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1. INTRODUCCION - Estd algo dulce - responde el
cliente sin mucho entusiasmo.
“Educar es preparar al hombre para la
vida.” Un segundo después, la fdbrica de
José Marti.! pasteles recibe la orden de disminuir el
azUcar a la mezcla del pastel, introducir

Llega un cliente a una cafeteria vy
solicita un pastel de limdén y una taza de
café. Un androide, solicito, se lo sirve y
pide su opinidn.

los datos del cliente y esperar pida otro
en cualquier establecimiento donde la
marca se encuentra posicionada. A la
vez, produce un modelo “light” de
pastel de limoén.
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Al siguiente dia, el mismo cliente solicita
el mismo pastel y el mismo café a unos
kilbmetros del anterior local. El
reconocimiento facial lo detecta y de
inmediato el atento androide le sirve
una gruesa porcion light.

- Qué amargo - responde el
cliente con una mueca de disgusto -.
3Se les termind el azUcar?

Un segundo después, la fdbrica de
pasteles recibe la orden de agregar
algo mds de azUcar a la mezcla del
pastel, retoma los datos del cliente y
produce el modelo “Xfravaganza™, con
un intermedio de azucar.

Dias md&s tarde, el mismo cliente,
aburrido de comer pasteles de limén tan
insipidos, decide ir a un pequeno sitio
donde auUn atiende su duefo desde
hace mds de 20 afos y el café es
excelente.

- Estd algo dulce el pastel de limdn
—rezonga el cliente ante su mala suerte.
El dueno lo observa durante unos
instantes, va al interior dellocal y regresa
con una cafetera y una azucarera.
Vierte un poco de café recién colado
en ofra taza y solo le agrega una
cucharada pequena de azicar.
Sustituye al anterior café por la nueva
taza y espera pacientemente.

- 2Y...2

- iPerfecto! jRayos, no era el
pastel, el pastel estd espectacular!

Actualmente  fransitamos de las
primeras euforias de robots, redes
productivas digitales e inteligencia
artificial, a tres dicotomias sociales:
cdmo ocuparse de multiples decisiones
guiados por sentimientos e instinfo en
una moderna vy flamante industria
automatizada, el detrimento del
empleo y la busqueda para adquirir
especialistas con los que podamos
indemnizar la pérdida de puestos de
frabajo ocasionados por la nueva era
digital.

Marti J. Obras Completas. La Habana: Editorial
Nacional de Cuba; 1963, t. 8, p. 281.

Jorge Luis Borges: escritor: su clave de la
fransmigracién de la ficcién a la realidad
radica en que cada vez que uno se enfrenta
con varias
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Hasta 800 millones de personas (o 30%
de la fuerza laboral mundial) tendrian
gue buscar un nuevo frabajo de aqui a
2030 debido al acelerado incremento
de la automatizacién, declara un
informe de Infotec Colombia (2020). Los
obstdculos de una Industria 4.0,
empecinada en avanzar digitalmente
antes de establecer una orgdnica y
hdbil cultura pedagdgica consecuente,
sumado a la imposibilidad de una IA
para desentranar  los  laberintos
borgeanos, comienzan a hacer fallar los
cdnones alemanes planteados por el
senor Schwab en Hannover.

No es tan sencillo proponer una cuarta
etapa industrial “marcada por avances
tecnolégicos emergentes en una serie
de campos, incluyendo robdtica,
intfeligencia  artificial, cadena de
blogues, nanotecnologia, computacién
cudntica, biotecnologia, internet de las
cosas, impresion 3D, y vehiculos
auténomos.” (Schwalb, 2016) y obviar al
ser humano a favor de un autdmata.
Puede que en algun punto del futuro
mediato se logre, pero la digitalizacién
de la industria a toda costa en estos
instantes muestra su cojera.

La Universidad de Alcald (2018), plantea
como una desventaja de la IA que “las
mdquinas pueden no ser tan eficientes
como los humanos para alterar sus
respuestas  dependiendo de las
siftuaciones cambiantes. Al basar su
aprendizaje y comportamiento en datos
informdticos sus respuestas pueden no
adaptarse alas necesidades reales”.

Paralelamente, el nuevo egresado de
las ramas tecnoldgicas se encuentra, en
el mejor de los casos, denftro de la
disipacién de la realidad. Transita de un
salén de clases desactualizado a un
mundo laboral chocante donde

alternativas, en vez de optar por una y eliminar
ofras, opta simultdneamente por todas.

Klaus Schwab: fundador del Foro Econémico
mundial y quien primero expuso el concepto de
Revolucién industrial 4.0.
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robotizar cada proceso vital parece ser
la solucidn viable en el desarrollo vy el
futuro del empleo mundial, y sin
embrago no se siente preparado.

Una acertada reflexién de Garcia
(2020), aborda la gran oportunidad de
aumentar el empleo, pero orientando la
formacién e implementando nuevas y
acertadas capacidades humanas.

La otrora nitida frontera entre lo técnico,
productivo, financiero, material,
orgdnico, virtual y espiritual
desaparece. El abismo de los
programas académicos con respecto al
enforno ensancha una brecha al
parecer infranqueable, afectada por
“la falta de una cultura digital, la falta
de talento o la falta de partners que
puedan llevar a cabo este fipo de
implantaciones.” (Elizalde, 2018).

Asistimos a la fransgresion de nuestra
forma de vivir, de ftrabagjar y de
relacionarnos, enfatiza Echeverria
(2018), y agrega: “No solo estd
cambiando el qué y cémo hacer las
cosas, sino también quiénes somos”.

Frente a la carrera industrial por una
produccién cada vez mds tecnificada,
la educacion es el arma mds poderosa
para responder al problema, ya que no
se trata de cuantos empleos se pierdan
Organizacién Internacional del Trabajo.
(2025), sino cdmo se recompensen O
sustituyan desde las escuelas.

2. DE LA CULTURA MAKER A STEM

En el 2005, Dougherty inventd las Maker
Faires y, desde los primeros talleres se
crearon las bases de lo que ha quedado
como Enfoque Educativo STEM.

No obstante, el criterio del trabajo con
las manos, las escuelas talleres y dividirla
educacién en un elemento integrador
tedrico préctico no es precisamente el
resultado de la necesidad por utilizar la
inteligencia y habilidades por los de
Oficialmente, el origen del llamado
“Movimiento Maker” nace
aproximadamente en 2005
coincidiendo con los californianos de la
revista Make Magazine en la que ‘“se
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publicaban proyectos DIY (Do It Yourself
- Hazlo t0 mismo) con ordenadores,
electronica, robdtica y carpinteria de
metal y madera” (MSM, 2015).
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de medios de
comunicacién

(Alfabetizacién)

Figura 1. Factores y competencias
demandadas en 2020.
(Fuente: Future Work Skills, 2018).

Basado en la cultura Maker y hacer con
las manos, surge STEM, cuya propuesta
consiste en actividades en las que se
utilice tecnologia, como la robdtica
educativa. Mediante  STEM, los
estudiantes aprenden ciencias, al
tiempo que desarrollan habilidades
socioemocionales, como el frabagjo en
equipo.

2.1. Ciencia, tecnologia, ingenieria y
matemadticas

STEM es un enfoque educativo cuyo
principio es el aprendizaje a través de
retos. STEM refiere habilidades
concernidas al uso y desarrollo de
tecnologias, con énfasis en la
informacion y las comunicaciones.

Estos procesos se encuentran
extendidos a un sinnUmero de paises,
sobre todo en el entorno educativo.
STEM fiene como finalidad concretar
objetivos formativos y competencias.
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Figura 1. Logo STEM.
(Fuente: Intelligent Engineering Service,
2020).

Se agrupan asi un conjunto de dreas de
conocimiento y disciplinas que se
consideran esenciales para el desarrollo
de las sociedades tecnoldgicamente
avanzadas. Este conjunto potencia “la
educacién dese la nifnez, acota Red
Educa. (2025, apoyando a su vez la
infroduccién al enorme campo de la
ingenieria y las nuevas tecnologias.

Se pretende también, en este contexto,
promocionar un aprendizaje
interdisciplinar. STEM, no obstante, estd
mds cercana a aspectos prdacticos
como:

La programacion.

El pensamiento computacional.
La colaboracién.

La adaptabilidad.

La entereza.

Especificamente sobre el pensamiento
computacional,  Rodriguez  (2020),
referenciondo a STEM  Academia,
apuntando la importancia del
acercamiento de las instfituciones
escolares ante el desafio de la
programacion. Segin su apreciacion,
debemos comenzar por solidificar el
lenguaje y las matemdticas, antes de
dedicarnos a la programacion.

Estratégicamente, STEM recurre a las
disciplinas académicas asociadas con
la ciencia, tecnologia, ingenieria vy
matemdticas, utilizdndolas como base
para apoyarlas desde la educacion.
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3. DESAFIOS DE LA EDUCACION
ACTUAL.

Para lograr objetivos tangibles en los
préximos anos, la educacion transitard
por un camino pleno en escollos,
causado por las redes sociales, el
desinterés, la desconfianza vy la
virfualidad. Todo lo antferior se
encuentra acrecentado por el COVID
19 y el confinamiento. La influencia de la
nueva era digital cuestiona los
beneficios, debido al aislamiento, la
disparidad social y de género.

Ser académico hoy dia, presupone un
cambio de mentalidad y un esfuerzo
exira para superar nuevas y complejas
barreras.

3.1. La nifez

Muy diferente resulta STEM guiado por
un docente que la autonomia en el
aprendizaje para edades tempranas. A
pesar de algunos defensores, son
contados los alumnos que llegan a
formarse de manera auténoma.

La mayoria de los nifos, adolescentes y
adultos  requieren de una guia
progresiva, resalta Tricot (2017), solo
cuando dominan un drea de
conocimiento  son capaces de
aprender de manera auténoma.

En la actualidad, las heramientas vy
plataformas digitales presentan una
paradoja, refieren Sdnchez-Macias, A.,
Veytia-Bucheli, M. G., & Flores-Rueda, I.
C. (2024), la autonomia creciente del
estudiante lleva de Ila mano el
incremento de la comunicacién con su
docente, incluida una mayor
interactividad y calidad.
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Qué piensan
los adolescentes
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v los jévenes de internet? gusta de internet?
lavidaenlinea?
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Como aprendiste
autilizar internet?

Habian aprendido por su cuenta

‘ 42%

Habian aprondido de sus smigos o sus “Leer sabee politicas yio
hermanos y hermanas. mejorar mi comunidad.”

‘ a0y ) ==

Figura 2. La juventud y la conectividad.
(Fuente, UICEF, 2017).
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3.2. La adolescencia
La adolescencia resulta aun mads

compleja, sobre todo por los efectos
adversos de las redes sociales y la
denominada intoxicacion digital en
edades donde la comprension de las
redes y su rol como entretenimiento los
atrae. El rol del académico, por tanto,
aumenta en importancia.

3.2.1. ¢Perdiendo la memoria?

Resulta sorprendente el cambio en las
adicciones entre los jovenes actuales.
La adhesién insana al internet, los juegos
y los celulares estd trayendo aparejado
una disminucion del rendimiento escolar
y pérdida de la memoria.

Una publicaciéon de Barcelona Efe
(2016), ha relacionado la dependencia
de internet y de los videojuegos con el
fracaso escolar, el consumo de tabaco
y las intoxicaciones etilicas. La psicéloga
guatemalteca Cuyun (2013) en un
extenso estudio de tesis concluye que
cuando se encuentran conectados a
redes sociales un 24% de los estudiantes
deja de hacer las tareas de la escuela o
colegio por intercambiar
conversaciones, fotos, por compartir en
chats lo cual deteriora el nivel escolar y
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la responsabilidad estudiantii en los
entrevistados.

Una exposicion de Jiménez (2015),
defiende que la idea general, es que
ahora frabagjomos en  ambientes
virtualmente muy enriquecidos que, por
el hecho de estarlo, nos impiden
procesar y nos dificultan la
concentracion.

3.2.2. Desinterés y declive de la
lectura

Es preciso tener en cuenta el aumento
del desinterés escolar, una de cuyas
causas es precisamente el (los) docente
(s) a cargo de la educacién. Siendo
STEM un enfoque educativo basado en
la prdctica, el mismo debe
complementarse con buen hacer,
estudios y lectura.

El desinterés, la desercién escolar y el
aborrecimiento de leer hacen mella en
las competencias STEM. Un articulo de
Castillo, (2020), detalla al alumnado con
acentuados sinftomas de aborrecer la
lectura, fratdndola  como tedio
insoportable y pérdida de tiempo ante
los juegos, tik tok y ofras alternativas
digitales.

Rafael (2020), se refiere al bagjo
rendimiento académico y el desinterés
por los estudios, indeterminando si
estamos ante un deterioro docente, un
desinterés en aprender el estudiante o el
vaivén de las escuelas actuales.

3.2.3. Este mundo falso.

Una gran parte de la utilidad del nuevo
docente estard concentrada en guiar al
estudiante por el enmaranado entorno
digital y sus falsedades. La enorme
cantidad de informacién simulada en
las redes, junto a una evidente
manipulacién, han hecho al ex CEO de
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Google, Eric Schmidt!, criticar la manera
en que son usadas las mismas en la
actualidad vy calificar este tipo de
plataformas como meros
amplificadores de la demencia (Dinero,
2020).

Umberto Eco? fue mucho mds enfdtico:
“Usted es periodista, yo soy profesor de
universidad, y si accedemos a una
determinada pdgina web podemos
saber que estd escrita por un loco, pero
un chico no sabe si dice la verdad o si es
mentira. Es un problema muy grave, que
aun no estd solucionado.” (Infobae,
2016).

Figura 3. Umberto Eco. (Fuente:
Infobae, 2016).

La conexién con el presente y los
recuerdos forman parte del diario
emocional, refiere Gallego (2019). El
frabajo de hoy es la consecuencia
l6bgica de qué tan buenos docentes
hemos tenido en nuestro desarrollo, eso
incluye desde el tono vocal, gestos y
conocimiento.

4. CONCLUSIONES

No es posible el correcto desarrollo
profesional frente a los nuevos retos de
la industria, sin la interaccién objetiva e
implicada entre estudiantes y docentes.
Obviar este precepto en aras de la

! Presidente de Google enfre 2001 y 2011.
2 Umberto Eco. (1932-2016). Critico literario,
semidlogo y novelista italiano. Doctor en
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virtualidad es un desacierto a mediano
plazo.

STEM, para fomentar la educacién entre
lo mds jévenes, debe crear sus retos,
implicado con el compromiso social que
personaliza un ser cuadlitativamente
superior. Resulta subjetivo y hasta
resgoso, exaltar la innovacion
desfavoreciendo el contexto
organizativo, cultural, social y regional
donde nos enconframos.

Puede que wun robot humanoide
interactuando en la OIT sea el futuro
inmediato, puede ser la nube un anexo
a nuestra propia memoria o incluso los
cero defectos el nuevo paradigma,
pero las instituciones educativas son, sin
duda, la opcidn que mantendrd el
cambio porque guiardn al nino desde su
infancia hasta el futuro mundo laboral.
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ANEXOS

RUTA STEM:

Proyecto para fortalecer los
conocimientos en nifos, jévenes,
docentes y comunidad en general
sobre los cuatro campos definidos en el
sistema STEM.

RUTAS DE APRENDIZAJE:

Ejes temdticos referentes a STEM / IR 4.0.

Kit STEM:

Conjunto de herramientas técnicas
disenadas y orientadas a incentivar y
descubrir por parte de los beneficiarios
el potencial de las tecnologias digitales
en la tfransformacién del mundo y cémo
hacer parte activa de la revoluciéon 4.0
y la sociedad 5.0.

SISTEMA DE EDUCACION STEM:

Enfoque cientifico integrado en el que
la Ciencia, Tecnologia, Ingenieria vy
Matemdticas forman un todo integrado.
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EL JARDIN
DE SENDEROS
QUE SE BIFURCAN
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Figura 4. Libro: El jardin de los senderos
que se bifurcan. (Fuente: Wikipedia).

35




