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RESUMEN

El presente trabajo consiste en disefiar una interfaz de clasificacion de enfermedades
dermatolégicas como acné, urticaria, dermatitis, herpes zoster, vitiligo, melanoma y lesién
vascular. Mediante la aplicacion de técnicas de procesamiento de sefiales e inteligencia artificial a
pacientes con estas patologias en la piel de diferentes areas corporales, permitiendo al usuario
capturar una imagen mediante la activacion de la cdAmara web del ordenador, para asi poder
procesarla y extraer los patrones caracteristicos comparandolas con la base de datos de las
enfermedades dermatoldgicas establecidas, realizando un analisis interno permitiendo identificar y
clasificar el tipo de enfermedad que presenta el paciente en la piel para su correcta prevencion y
tratamiento.
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ABSTRACT

The present work consists of designing an interface for the classification of dermatological
diseases such as acne, urticaria, dermatitis, herpes zoster, vitiligo, melanoma and vascular lesion.
By applying signal processing techniques and artificial intelligence to patients with these
pathologies on the skin of different body areas, allowing the user to capture an image by
activating the computer's webcam, in order to process it and extract the characteristic patterns.
comparing them with the database of established dermatological diseases, carrying out an internal
analysis identifying and classifying the type of disease that the patient presents on the skin for its
correct prevention and treatment.
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Introduccion

La piel es el 6rgano mas grande del cuerpo, Ademas de servir como proteccién contra el calor, la
luz, las lesiones y las infecciones. Las enfermedades dermatoldgicas van en aumento debido al
cambio climatico y el calentamiento global, ya que la piel esta expuesta directamente al sol, Se
estima que el 91% de los colombianos ha sufrido enfermedades de la piel, Este dato es alarmante
porque revela el desconocimiento que los colombianos tienen sobre la importancia de la piel, no
son conscientes de que es el érgano mas grande del ser humano, y que este refleja lo que le pasa al
cuerpo ((Asocolderma), s.f.). La pandemia por SARS-CoV-2 ha limitado la practica de las
especialidades médicas que demandan contacto cercano con el paciente, durante una consulta
dermatoldgica presencial el acercamiento fisico es inevitable, pues para observar las caracteristicas
de las lesiones y los detalles que permiten orientar el diagnostico clinico se requieren
menos de 20 cm de distancia. Por medio de una encuesta aplicada via electronica a los
dermatologos colombianos, el 74% de los encuestados reportd suspension de la consulta
dermatoldgica, el 83% procedimientos dermatologicos y solo un 6% atendia pacientes de
urgencias, durante el confinamiento obligatorio. los servicios de dermatologia deben transformarse
y adaptarse para brindar una atencion segura y mitigar el riesgo apoyado en las nuevas
tecnologias (revista.asocolderma.org.co, s.f.) .

Il. Materiales y Métodos

En este apartado es importante resaltar que se trata de un tipo de investigacion mixta donde
intervienen maltiples factores que dan el soporte a la solucidn de cada una de las fases que daran
los resultados esperados, para este caso puntual se definen 9 etapas que van desde la obtencién de
la base de datos hasta la elaboracion de la interfaz, como se puede observar en la figura 1, en este
desarrollo metodologico se integran etapas de pre procesamiento y clasificacion que son necesarias
en la elaboracion del aplicativo necesario para la extraccion de caracteristicas y la comparacion de
las enfermedades dermatologicas o patologias de la piel. (Fayed & Atiya, 2019).
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Figura 1. Fases Metodologicas
Fuente: Elaboracion propia




Revista digital de Semilleros de Investigacion REDSI
ISSN: 2711-3892

Los datos se obtienen de los sitios web DermNet Skin Disease Atlas y DermNet NZ All about the
skin, Dermatoweb.net, Global Skin Atlas, donde se han seleccionado 7 clases de enfermedades de
la piel para la validacion del sistema; estas clases son: acne, Urticaria, Dermatitis Atopica, Herpes
zoster, vitiligo, Melanoma y lesién vascular. Luego se aplican técnicas de pre procesamiento a las
imégenes para Resaltar determinadas caracteristicas de la imagen de este modo tener las areas de
interés necesarias posibilitando las operaciones del procesado del mismo modo se
redimensionaron las imagenes a un tamafio de 400x400 pixeles y de este modo tener una métrica
ecualizada del conjunto de imagenes que se integran al proceso de clasificado.(Pérez & Mendoza,
2017)

Luego se integra un apartado de procesado donde se incluyen diferentes técnicas que nos otorguen
la capacidad de extraer las caracteristicas necesarias del conjunto de patologias para este caso las
7 anteriormente nombradas, dentro de las técnicas que se pueden resaltar esta la transformada
rapida de Fourier, la transformada discreta del coseno, transformada Wavelet, anlisis de energia,
y el manejo de ventanas que nos permiten tener las curvas propias de cada patologia y tengan
caracteristicas de separabilidad optimas en el proceso.(Ballesteros, Dora M.Moreno & Gaona,
2012)

Luego se aplica herramientas de clasificacion basadas en inteligencia artificial que para este
momento del trabajo de investigacion se encuentra en proceso se ha aplicado una maquina de
soporte vectorial de minimos cuadrados que otorga una curva de modelo en la separacion optima
del hyperplano con sigma y gama establecidos a nivel de algoritmo por el conjunto de iteraciones
con mejores porcentajes de clasificacion, para este caso puntual valores de sigma = 123.15 y
gamma = 420.5 estos pardmetros son otorgados por el entorno pero deben relacionarse los
resultados con otras técnicas para sacar un criterio de aceptacion de la técnica empleada.

El final de la estructura metodoldgica se relaciona una interfaz de usuario para el proceso de captura
procesado y clasificacion que permitira mostrar en pantalla los datos relacionados a la patologia
con un criterio de herramienta para el especialista en el campo.(Espinosa et al., 2015)

I11. Resultado y discusion

El conjunto de datos es descargado de una base de datos que nos permite tener un conjunto de
imagenes necesarios para el proceso de cada una de las enfermedades, para este caso puntual se
relacionan en la figura 2 los 7 tipos de patologias presentados en el apartado anterior de las cuales
se tienen un grupo numeroso que permita la extraccion de caracteristicas de cada patologia de
forma adecuada. (Barbieri et al., 2021)

Estas imagenes de la base de datos poseen diferentes dimensiones y es necesario realizar un
dimensionamiento que permita que los procesos de clasificacion sean equilibrados dejando de lado
posibles errores por el mal dimensionamiento de las mismas.
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Figura 2. Patologias dermatologicas.
Fuente: Elaboracion propia

Luego mediante la aplicacion de diferentes técnicas entre las mas importantes se tiene transformada
de Fourier, discreta del coseno y andlisis de energia se pueden detallar aspectos relevantes en su
comportamiento que hacen que los procesos posteriores de clasificacion entreguen resultados
positivos o elevados con respecto a la separacion de las clases. Como lo podemos observar en la
figura 3 para el caso del acné es posible encerrar las zonas relevantes que permitiran la
clasificacion. (Zhong et al., 2021)

Figura 3. Estrucutra de procesamiento en el acne.
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Fuente: Elaboracion propia

luego de este procesamiento de las imagenes para cada una de las patologias se crea un banco de
tecnicas separadas por lineas y sublineas que permitiran observar de una forma mas clara las
diferencias de cada una de estas por esta razon se realiza una conversion de matriz a vector o arreglo
que me permita concatenar cada una de estas patologias en grupos y observar a manera de espectro
0 componentes cromaticas como se observa en la figura 4 la diferencia de cada una de las
patologias,observando de manera detallada cada una de las patologias tiene un comportamiento
diferente y esto se debe a las componentes propias de cada una, entre ellas tenemos intensidades
de colores, variables de crominancia y luminancia, frecuencia entre otras como se observa en la
figura 4 cada conjutno es diferente pero su proceso de separacion sera mediante una tecnica o varias
de inteliegencia artificail donde se cree un modelo y se logre comparar de manera posterior los
resultados.(Marchetti et al., 2020)

1! ACHE

5
10|
18

3 4 5 & T

Lagion Vaseular

1 z B a 1o
= 14!
8 —_—
— I I
1 T I I
1 2 8 s 0

3 4 & L] ¥

Figura 4. Imagen espectrografica de las patologias.
Fuente: Elaboracién propia.

Para este caso en el desarrollo parcial del trabajo se tienen 5 lineas de procesamiento con sublineas
las cuales estan representadas en matrices similares alas trabajadas en la figura 4, las cuales tienen
ciertas particulariadades diferentes en el comportamiento de sus variables y la separabilidad de las
mismas que pueden ser mas optimas en la separacion segun sea el caso, luego de la aplicacion de
un clasificador basado en maquinas de soporte vectorial se relacionan los resultados en la tabla 1
donde los porcentajes van desde un 0% hasta el 85% los cuales como se dijo anteriormente varian
deacuerdo al tecnica que se use para separar, el analisis de energia se hace de tipo vectorial pro
cada traza ademas de implementar un kernel RBF que permite la separacion adecuada de sus
componentes en el modelo creado. Los resultados obtenidos en la clasificacion de las sefiales son
similares por no decir iguales tanto en la tranformada de Fourier como en el analisis de nergia por
ventanas que para este caso fue de 20. (Attard, 2021)
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Tabla 1 . Resultados de clasificacion 80-20

PATOLOGIAS

Acné | Urticaria Dermatitis Herpes Vitiligo | Melanoma Lesion TOTAL
TECNICAS Atépica zoster vascular
Binarizado 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 14.28%
Algoritmo de 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
canny
Fourier 80% 80% 90% 80% 90% 90% 90% 85.71%
DCT 0% 0% 100% 0% 0% 0% 0% 14.28%
Energia 80% 80% 80% 80% 90% 100% 90% 85.71%

Figura 5. Entrenamiento de SVM 80/20.
Fuente: Elaboracién propia.

Los porcentajes de clasificacion varian segin el kernel usado y la técnica de separacion de
caracteristicas que pueden ser implementadas de manera posterior al igual que el uso de otras
técnicas que permitan extraer las cualidades de cada sefial.

IVV. Conclusiones

A partir de un manejo adecuado de las sefiales es posible establecer una diferencia entre el conjunto
de las 7 patologias trabajadas que pueden ser mas usando los mismos pasos relacionados en este
trabajo, este tipo de andlisis sobre las sefiales depende de diversos factores ademas de la calidad
que tenga la fotografia sus dimensiones y la escala de color trabajada, pero procesadas de manera
adecuada puede entregar porcentajes de separabilidad adecuadas.

La maquina de soporte vectorial usada entrega resultados por encima del 80% que depende la
técnica empleada pero que puede mejorar si la base de datos y la métrica del entrenamiento cambia
por una de mayor tamafio, ademas se pueden crear modelos con diferentes kernel y otras técnicas
gue nos entreguen una curva de aprendizaje vs clasificacion optima en el proceso.

Luego de finalizado el proyecto es posible que se convierta en una herramienta 6ptima para los
profesionales de la salud, que en estos momentos se dificultan los procesos de toma de muestras y
diagnosticos debido al problema de pandemia que afronta el mundo, el cual mediante el
procesamiento de sefiales e imagenes ademas de la aplicacion de técnicas de inteligencia artificial
se pueden clasificar sefiales dermatologia de manera eficiente con bajo costo econémico y
computacional con una disminucion significativa de tiempo.
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