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RESUMEN

El cultivo de la papa es uno de los més importantes a nivel mundial ya que se ha logrado expandir por diferentes continentes
ocupando el cuarto lugar en cuanto a consumo, presentando grandes problemas fitosanitarios, uno de los més relevantes es el
ataque por el insecto plaga, la polilla guatemalteca Tecia solanivora (Povolny) ocasionando pérdidas econémicas afectando la
calidad, y el rendimiento del producto y el uso indiscriminado de agroquimicos, el objetivo de esta revisién documental es
profundizar sobre las alternativas biolégicas para el manejo de la polilla guatemalteca T. solanivora como contribucion a la
produccion limpia de la papa, dando a conocer en este la importancia que tienen los métodos biolégicos para contrarrestar esta
plaga.
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ABSTRACT

Potato cultivation is one of the most important worldwide since it has managed to expand across different continents, occupying
the fourth place in terms of consumption, presenting great phytosanitary problems, one of the most relevant is the attack by the
pest insect, guatemalan moth Tecia solanivora (Povolny) causing economic losses affecting the quality and yield of the product
and the indiscriminate use of agrochemicals, the objective of this documentary review is to delve into the biological alternatives
for the management of the guatemalan moth T. solanivora as a contribution to production clean the potato, making known in this
the importance of biological methods to counteract this pest.
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Introduccion

La economia de la papa (Solanum tuberosum L.) ha
experimentado una rapida transformacion, considerandose un
ejemplo del dinamismo comercial de productos no
tradicionales en el mundo (Lépez-Rojas y Chaparro-Giraldo,
2013), es por esto que la aparicion de nuevos mercados ha
conllevado multiples consecuencias como el incremento, la
rentabilidad de la produccion y el proceso de la papa (Linares,
2002). Colombia se ubica en el lugar 33 en produccién y area
sembrada a nivel mundial, desplegandose este como un cultivo
primariamente en la region andina 2.000 a 3.000 msnmy entre
10 a 18 °C (FAOSTAT, 2013).

La alta mutabilidad de los biosistemas donde se desenrollan
los métodos de elaboracion y produccién del cultivo de papa
en la regidon andina colombiana establece situaciones
inestables que permiten la sobrevivencia de un gran conjunto
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de insectos plaga. Las situaciones de cada agroecosistema
concretan la cantidad de poblaciones plaga. En el microsistema
papa el insecto de mayor importancia econémica es la polilla
guatemalteca Tecia solanivora Povolny (Lepidoptera:
Gelechiidae), debido a los fuertes dafios que ocasiona al
tubérculo, produce desgastes directos hasta del 20 % no
teniendo en cuenta el manejo y la mano de obra es por esto,
que puede afectar hasta mas del 60 % dependiendo de la alta
elevacion poblacional y de las experiencias de manejo
(Villanueva y Saldamando, 2013).

Los  productores utilizan insecticidas  quimicos
organofosforados y carbamatos para su debido control
realizando uso indiscriminado de estos insecticidas
aumentando los costos de produccion y asi alterando el
ecosistema trayendo consecuencias al medio ambiente, y
graves problemas en salud publica (Monsalve, 2017).
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El objetivo de la presente investigacién documental es
profundizar sobre las Alternativas Bioldgicas para ser
incluidas en un manejo agroecolégico de la polilla
guatemalteca T. solanivora, como contribucién a la
produccion limpia de la papa.

Materiales y métodos

El presente trabajo se realiz6 en el periodo comprendido entre
el primero de agosto al veinte de agosto de 2020, Se desarroll6
una investigacion documental de tipo cualitativa informativa y
analitica (Hernandez et al., 2014), donde las unidades de
analisis fueron los documentos (libros, articulos y monografias
sobre T. solanivora). Se priorizaron los articulos cientificos
que se encuentren en revistas colombianas publicados entre el
periodo 2010 y 2020, donde se indagd sobre Alternativas
Biologicas para el manejo de la polilla guatemalteca T.
solanivora, como contribucién a la produccién limpia de la
papa extrayendo todos aquellos articulos de caracter tedrico-
empirico, probando como titulo la polilla guatemalteca vy el
cultivo de papa, destacando el autor, afio y el contenido que
aportaba a esta investigacion

Resultados

La presencia de T. solanivora en Colombia fue registrada en
1985, en la provincia de Pamplona, mas especificamente en el
municipio de Chitaga, donde ejecutaron un primer muestreo
con el fin de reportar la polilla guatemalteca, siendo este
municipio el principal productor de papa de la region Nor-
oriental de Colombia y el principal productor de semillas para
los Santanderes, lo que generaria una mayor propagacion de la
plaga. Este trabajo estuvo a cargo del Ingeniero Agronomo
Araque Mogollon quien envié al Programa Nacional de
Entomologia del ICA, siendo el Entomologo Dr. Luis Valencia
quien realizé la determinacion del insecto, dio las primeras
pautas y dirigié los primeros trabajos de investigacion sobre
biologia, habitos, manejo, entre otros para el municipio de
Chitagd y demas municipios del Departamento Norte de
Santander (Araque y Garcia, 1999).

Igualmente, Araque y Garcia (1999) implementaron un
manejo integrado, como la preparacion del suelo, la
recoleccion de residuos de cosecha, realizacion aporque altos
para impedir la penetracion de larvas y hacer rotacion de
cultivos, asi mismo (Torres, 1998), citado por Araque y Garcia
(1999), efectud labores culturales como la profundidad de
siembra y altura del aporque, destruccion de residuos de
cosecha, seleccion y proteccion de la semilla y la utilizacion
de variedades resistentes al ataque de plagas.

Gallegos y Suquillo (2003) evaluaron el control de T.
solanivora mediante la agrupaciéon del tubérculo en papa
almacenada para semilla en Quito, Ecuador; este trabajo
estuvo enfocado en dos ensayos en primer lugar el ensayo se
ejecutd con tubérculos a los que se infestaron con larvas de
primer instar, estos tubérculos permanecieron con las larvas
durante varios dias, luego se realizd la asociacion de
tubérculos y por Gltimo la aplicacion de baculovirus; los
tratamientos se llevaron a cabo por la conformacién de
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diferentes edades de las larvas, 5, 15, 25 dias y dos etapas de
asociacion 7 y 15 dias y la aplicacién o no del bacoluvirus.
Para la evaluacidon se tuvieron en cuenta las siguientes
variables: nimero de larvas, pupas y adultos a los 90 dias de la
infestacion inicial, como resultado se obtuvo que en cuanto a
las interacciones se encontraron diferencias significativas
entre la edad de la larva y la aplicacion del bacoluvirus; con
respecto a las variables se mostr6 que fueron similares los
tratamientos identificando que mediante la asociacion de
tubérculos existe un buen control para este insecto, en segundo
lugar se utilizaron 50 tubérculos estando infestados con 50
larvas de primer estadio estando almacenados en sacos
cumpliendo la larva la edad de 5, 10, 15, 20 y 30 dias: el disefio
utilizado fue de blogues completamente al azar con seis
tratamientos y cuatro repeticiones la variables manejadas eran
el porcentaje que causo la larva, el nimero de larvas, pupas y
adultos a los 60 y 80 dias de infestacion de tubérculos
finalmente se logré conseguir que todos los tratamientos
presentaron dafio del 18 al 37 % debido a la asociacion de
tubérculos esta no eliming a la mayoria de las larvas que se
localizaban en el interior del tubérculo se pudo concluir que
libremente el tiempo de la larva la asolacion fue un elemento
significativo en el control del dafio de los tubérculos.

En el trabajo de Quiroga et al. (2011), el objetivo principal fue
indagar sobre la estabilidad de formulaciones a base de
granulovirus VG003 para el control de T. solanivora probando
dos modelos de bioplaguicidas formulados, un granulado
dispersable y un concentrado emulsionable, creados para el
control del insecto en campo, evaluando la permanencia
fisicoquimica, microbiolégica y bioldgica de los productos,
durante seis meses de almacenamiento a diferentes
temperaturas, 6 °C, 20 °C, y 28 °C, para la preparacién de estas
formulaciones se cre6 un virus purificado a diferentes
componentes como aceites vegetales y tenso activos no iénicos
para concentrado emulsionable, para el granulado dispersable
se utilizaron silicatos, almidon y azdcares utilizando un disefio
experimental completamente al azar, los resultados de las
variaciones fisicoquimica, microbiol6gica y bioldgica se
sometieron a un analisis de varianza y posteriormente a
comparaciones de medias mediante la prueba de Tukey (95%),
se pudo determinar que el movimiento insecticida se mantuvo
estable a temperaturas de 6 °C y 20 °C, es por esto que se
recomienda utilizar el almacenamiento de dichos productos a
temperaturas de 20 °C de igual forma reducira los costos
durante su comercializacion.

Lopez et al. (2013) realizaron un estudio sobre el efecto de
Bacillus thuringiensis (Berliner) hacia T. solanivora, donde
encontraron que su actividad depende de las proteinas cry,
logrando  comprobar las especies de lepidopteros
estableciendo la especificidad de la toxina Cry1lAc en la polilla
guatemalteca de la papa, aunque en otro sentido se
identificaron la actividad biolégica de las proteinas
recombinantes  de Escherichia coli (Escherich), que
expresaban las proteinas CrylAa, CrylAb, CrylAc, CrylB,
CrylC, CrylDy CrylE; los resultados demostraron toxicidad
mayor de la proteina CrylAc en cuanto a las demés proteinas
arrojando un 20 % de mortalidad.
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Torres et al. (2014) valoraron la accion fenotipica de dos
variedades transgénicas de papa para el control de T.
solanivora, en el cual manejaron ocho lineas de papa GM con
el gen crylAC B. thuringiensis en medios de invernadero,
variedad diacol capiro y parda pastusa con cuatro lineas cada
una, de la misma manera se utilizaron controles no
modificados genéticamente, durante el periodo de invernadero
se ejecutd teniendo en cuenta los protocolos por el Instituto
Colombiano Agropecuario ICA, para el manejo de plantas
genéticamente modificadas los caracteres morfolégicos
evaluados fueron: altura de la planta, diametro del tallo, tiempo
de emergencia de floracién, color de la piel, numero de tallos
por planta, para finalizar los resultados mostraron que una de
las lineas transgénicas trabajadas tiene un gran potencial para
estudios posteriores, no mostrando alteraciones morfolégicas
con relacién a la linea de control no modificada

Gonzéles y Miranda (2017), establecieron un ensayo para
determinar la concentracion total media (CLsg) en cuanto a
dos cepas de hongos entomopatégenos B. bassiana y
Metarhizium sp., en larvas de T. solanivora del tercer estadio,
estudiando una cepa comercial y otra aislada en laboratorio,
como primera etapa de este trabajo se evaluaron las técnicas
de estudio de los conidios de estos hongos entomopatogenos,
con o sin tensoactivo y por inmersion trabajando organismos
blancos de larvas G. mellonella determinando el mejor método
de infeccion el cual fue por inmersién usandolo con el
tensoactivo, seguidamente se manejaron experimentos sobre
larvas de tercer estadio de T. solanivora evaluando cuatro
cepas, con posibles muestras oscilaron entre los 6rdenes de
103, 104 y 106. Finalmente se pudo obtener que las cepas
evaluadas y las muestras mostraron diferencias significativas,
la cepa de B. bassiana y Metarhizium sp., presentaron una alta
respuesta en cuanto al porcentaje de mortalidad esto porque
demostraron menor concentracion letal luego de 8 dias
ejecutado el experimento con respecto a las cepas aisladas en
laboratorio quedando como la cepa Metarhizium sp., la mas
eficaz.

Gallego et al. (2020) estudiaron el potencial como agente de
control biolégico de dos especies de parasitoides de huevos
Trichogramma achaeae (Nagaraja y Nagarkatti) vy
Trichogramma cacoeciae (Marchal) de T. solanivora en
ambientes de laboratorio, se manejaron tres ensayos, un
ensayo de eleccion, de no eleccion y un experimento de
conducta parasitaria, comprobando en los tres ensayos los
huevos de la especie con el hospedador de la cria de los
parasitoides Ephestia kuehniella (Zeller), mostrando como
resultados el ensayo de no eleccion T. achaeae parasito una
alta cantidad de huevos en ambas especies en comparacion T.
cacoeciae, por tal motivo la mortalidad de T. solanivora fue de
13,47 % por T. achaeae y de un 15,11 % por T. cacoeciae, el
ensayo de eleccion se hall6 que las hembras adultas de las dos
especies eligieron huevos de T. solanivora en Gltima instancia
el ensayo de conducta parasitaria se evidencio que T.
cacoeciae mostré periodos de indagacion de hospedadores
persuasivamente mas temporales y tiempos de manejo de
hospederos mas temporales que T. achaeae concluyendo las
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dos especies Trichogramma revelan una gran importancia
como control biolégico de T. solanivora.

Becerra (2003) llevo a cabo la evaluaciéon de un virus de
granulosis nativo e insecticidas quimicos para el control de T.
solanivora en campo, en primer lugar, fue multiplicado este
virus en ambientes de laboratorio, luego se introdujo en el
cultivo empleando concentraciones de 20 larvas/L de agua
preparandolas al momento de ser aplicadas, de igual forma
comparando con dos insecticidas quimicos Teflubenzuron
utilizando 400 cm/ha 100 cm?/100 L agua, Cartap 1 kg/hay un
testigo, con tres aplicaciones de cada producto a los 57, 77, 94
dias después de la siembra, después de la primera aplicacion
se llevé acabo la labor del aporque, en conclusion los
resultados arrojaron que al momento de la cosecha
ocasionaron un 32 y 82 % de larvas infectadas con el virus
granulosis por lo que se sugiere la aplicacion de este virus al
momento de la maduracidn y antes de la cosecha ya que en este
periodo son altas las poblaciones de T. solanivora, suplantando
la aplicacion de productos quimicos.

Discusion

De acuerdo a la compilacion de la busqueda, se pudo plasmar
la informacidn pertinente acerca de las alternativas bioldgicas
para el control de la polilla guatemalteca T. solanivora
resaltando que esta plaga ha sido estudiada en diferentes
campos, en el cual ha ocasionado grandes pérdidas
econdmicas, es por esto que la comunidad cientifica se
encamind en desarrollar diferentes controles biol6gicos para
disminuir esta plaga sin causar dafio al medio ambiente,
teniendo en cuenta controles bioldégicos como hongos,
bacterias y parasitoides entomopatégenos igualmente se
manifestaron controles culturales presentando altos resultados
para el control de esta plaga, al mismo tiempo se sigue
insistiendo en que sean mas estudiados estos controles
agroecolégicos para futuras investigaciones.

Conclusién

De acuerdo con la revision de la informacion de la literatura
sobre el control de T. solanivora se evidencia que existen
controles biol6gicos como como virus, hongos, bacterias y
parasitoides entomopatégenos igualmente se manifestaron
controles culturales presentando altos resultados para el
control de esta plaga, al mismo tiempo se sigue insistiendo en
que sean mas estudiados estos controles agroecoldgicos para
futuras investigaciones.

Una de las alternativas para la implementacion de précticas
biologicas es que puede suministrar una disminucion de
especies plaga, obteniendo un manejo cultural avalando un
ambiente apropiado para incrementar la eficacia
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