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RESUMEN 
La utilización de los Hongos Micorrízicos Arbusculares (HMA) en la agricultura es cada vez mayor, por eso la importancia de 

buscar e investigar en el ámbito agronómico sobre beneficios de las micorrizas en especies frutales constituye un elemento 

significativo para el mejoramiento de los cultivos. En este trabajo se realizó una investigación documental de artículos con 

información actualizada que indicara el abordaje de las HMA en frutales resaltando los resultados exitosos de su asociación y 

aplicabilidad en el área agronómica, utilizando como unidades de análisis los artículos publicados por las revistas nacionales e 

internacionales y las bases de datos seleccionadas durante el periodo de 2010 a 2020. Durante la recopilación de la información 

se encontraron un total de 63 artículos originales publicados, distribuidos así; a través de Google y Google Académico se 

localizaron en revistas nacionales 12 artículos; en revistas internacionales 14 artículos y en la base de datos de la biblioteca 

digital de la Universidad de Pamplona 37 artículos, los cuales fueron seleccionados de acuerdo con el abordaje de los HMA. 

Palabras clave: micorrizas, beneficios nutricionales, fitoprotección de raíces. 

 

ABSTRACT 
The use of Arbuscular Mycorrhizal Fungi (AMF) in agriculture is increasing, therefore the importance of searching and 

researching in the agronomic field on the benefits of mycorrhizae in fruit species constitutes a significant element for the 

improvement of crops. In this work, a documentary investigation of articles with updated information that indicated the approach 

of AMF in fruit trees was carried out, highlighting the successful results of their association and applicability in the agronomic 

area, using as units of analysis the articles published by national and international journals and the databases selected during the 

period from 2010 to 2020. During the compilation of the information, a total of 63 original articles published were found, 

distributed as follows; 12 articles were found in national journals through Google and Google Scholar; 14 articles in international 

journals and 37 articles in the digital library database of the University of Pamplona, which were selected according to the HMA 

approach. 

Keywords: mycorrhizae, nutritional benefits, root protection. 
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Introducción 

 
Los Hongos vesículo arbusculares (HMA) interactúan 

simbióticamente con cerca del 80% de las familias de plantas 

terrestres. La principal característica morfológica de estas 

micorrizas son los arbúsculos, estructuras típicas de la 

colonización que el hongo desarrolla en el interior de las 

células de la corteza de la raíz por ramificación de sus hifas. 

Estas estructuras le dan el nombre de arbusculares a este tipo 

de micorrizas (Barea et al., 2018). 

Los HMA constituyen un grupo funcional importante en la 

biodiversidad del suelo ya que pueden contribuir enormemente 

en la productividad de los cultivos y la sostenibilidad del 

ecosistema (Smith y Read, 2008). A través de sus actividades 

nutricionales y no nutricionales, influyen profundamente en 
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los procesos agroecosistémicos, prestando servicios 

ecosistémicos de estabilización de suelos, bioprotección, 

biofertilización, biorregulación (Gianinazzi et al., 2010; 

Fuentealba, 2014) y también juegan un papel importante en la 

biofortificación (Golubkina et al., 2020), convirtiéndose en un 

importante recurso biológico en la estructura y funcionamiento 

de los suelos e incidiendo en el comportamiento ecológico, 

productividad y composición de comunidades vegetales 

naturales, así como de cultivos agrícolas (Pérez et al., 2011). 

Las frutas tropicales se producen principalmente en Asia, con 

67,4%; América, con 20,5% y África, con 11,8%. El 0,26% 

restante es producido en Europa (Molina, 2016). La 

fruticultura colombiana está representada por diferentes 

cultivares de importancia económica, como; aguacate, 

guanábana, guayabo, lulo, mango, cítricos, maracuyá, papaya, 

tomate de árbol, uchuva, plátano, durazno y fresa 

(Asohofrucol, 2020). 

La importancia de la utilización de los HMA en la agricultura 

es cada vez mayor, por eso la importancia de buscar e 

investigar en el ámbito agronómico sobre beneficios de las 

micorrizas en especies frutales por tal razón, existe un amplio 

potencial para incrementar los rendimientos a través del uso de 

esta biotecnología (Roveda et al., 2007), favoreciendo la 

obtención de plantas como mayor calidad genética y 

fitosanitaria. El objetivo de la presente revisión bibliográfica  

es contribuir al conocimiento de los resultados de 

investigación más recientes con relación a los HMA en los 

frutales, sin incluir los bananos, tanto internacionalmente 

como en Colombia. 

 

Materiales y métodos 

 
a. Tipo de estudio. El presente trabajo se ejecutó en el período 

comprendido entre los meses de julio de 2020 y noviembre de 

2020. Se realizó una investigación documental descriptiva 

(Quevedo et al., 2010; Hernández et al., 2014) del tipo 

analítica (Jordi et al., 2016) donde las unidades de análisis 

fueron los artículos y tesis recopilados en una búsqueda 

bibliográfica sobre resultados de investigación sobre los HMA 

en relación con los cultivos de frutales como aguacate, 

guanábana, guayabo, lulo, mango, cítricos, maracuyá, papaya, 

tomate de árbol, uchuva, durazno y fresa.  

b. Métodos. En la compilación se incluyeron los artículos 

publicados en el periodo comprendido entre 2020 a 2020 de 

las siguientes revistas colombianas (Revista Colombiana de 

Ciencias Hortícolas, Revista Agrosavia, Universitas 

Scientiarum, Acta Agronómica, Agronomía colombiana, Acta 

Biológica Colombiana, Revista UDCA y Horticultura) y los de 

las revistas extranjeras (Cultivos Tropicales, Pastos y Forrajes, 

Revista de Uncuyo, Centro agrícola, Remexca y Pastos 

Tropicales) utilizando los siguientes términos índice o palabras 

clave: hongos micorrízicos arbusculares, micorrizas 

arbusculares y micorrizas en frutales. Posteriormente se 

utilizaron las mismas palabras clave en español e inglés en 

cuatro bases de datos (Scopus, Springerlink, Science Direct y 

Francis and Taylor) de la biblioteca digital de la Universidad 

de Pamplona. 

En este estudio descriptivo mediante análisis de documentos 

se procedió a buscar y extraer todos aquellos artículos de 

carácter teórico o empírico cuyo título indicará el abordaje de 

los HMA en frutales, cuyo resumen confirmará dicho 

contenido y en caso necesario los artículos completos con el 

fin de decidir si la información que contenían estaba o no 

relacionada con el objetivo, además que los resultados 

indicaran los beneficios de los HMA.  

c. Análisis estadístico. Se realizaron comparaciones y 

valoraciones sobre la información recopilada en revistas 

colombianas y sobre estudios realizados en Colombia con 

respecto a revistas extranjeras y los resultados de otros 

territorios buscando qué tipos de estudios no se han realizado 

en Colombia y valorar como nuevos temas de investigación 

para los frutales. Se compararon los resultados de eficacia de 

la micorriza tanto en experimentos realizados en condiciones 

de invernadero, vivero, laboratorio y campo. 

 

Resultados 
 

Se encontraron los siguientes resultados respecto a los 

beneficios a nivel agronómico de los hongos micorrízicos 

arbusculares (HMA) en interacción con especies frutales. 

Aunque las bases de datos consultadas albergan un volumen 

importante de información sobre los hongos micorrízicos 

arbusculares, probablemente exista información científica 

sobre el tema objeto de estudio que no haya sido identificada 

en ellas. Por otra parte, la búsqueda manual realizada para 

identificar los documentos incluidos permitió establecer una 

aproximación más exhaustiva sobre la situación actual de los 

HMA en frutales. 

La búsqueda bibliográfica arrojó un total de 63 documentos 

publicados en el periodo comprendido entre 2010 a 2020, 

distribuidos así; a través de Google y Google Académico se 

localizaron en revistas nacionales 12 artículos; en revistas 

internacionales 14 artículos y en la base de datos de la 

biblioteca digital de la Universidad de Pamplona 37 artículos, 

los cuales fueron seleccionados de acuerdo al abordaje de los 

HMA y corresponden a temas únicamente del contexto 

agronómico, donde se evidencian los beneficios de los HMA 

en frutales. 

Se localizaron 63 documentos, en diversos cultivos, que 

incluyen: aguacate (18), chirimoya (1), guanábana (1), anón 

(1), guayaba (4), manzano (2), durazno (1), papaya (11), lulo 

(1), uchuva (1), fresa (10) y cítricos (9). Al respecto, la 

prioridad dada a los estudios realizados en vivero y campo 

también fue evidente incluir dentro de esas 63 recopilaciones 

5 trabajos de tesis. A continuación, se exponen los diversos 

trabajos relacionados con los HMA en distintos cultivos a nivel 

nacional e internacional (Tabla 1).  
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Tabla 1. Investigaciones por cultivo a nivel nacional e internacional 

 

Cultivo Nacional Internacional 

Fresa   Lingua et al. (2013), Cordeiro et al. (2019), Lizarraga et al. 

(2015), Palencia et al. (2013), Serret et al. (2016), Garcia et 

al. (2019), Castellanos et al. (2010), Borowicz (2010), 

Salgado et al. (2012), Albornoz et al. (2014).  

Papaya   Quiñones et al. (2012; 2019), Vázquez et al. (2020), Pírela 

et al. (2018), Quiñones et al. (2014; 2014), Rodríguez et al. 

(2011), Almeida et al. (2016), Oliveira et al. (2020), 

Vázquez et al. (2011), Olawuyi et al. (2014). 

Aguacate Páez et al. (2015), Aroca et al. (2015), 

Melo (2011), Serna (2013), Osorio et al. 

(2012), Montañez et al. (2010).  

Castro et al. (2013), Banuelos et al. (2013), Carreón et al. 

(2016; 2015; 2014; 2013), Bárcenas et al. (2011), Lara et 

al. (2013), Contreras (2012), Sanchez et al. (2011), 

Bañuelos et al. (2017), Montaño et al. (2019).  

Chirimoya Viera et al. (2017).   

Lulo Posada et a. (2013).   

Uchuva Ramírez et al. (2019).   

Guayaba   Ramos et al. (2013), Quiñones et al. (2020; 2018), Silva et 

al. (2013). 

Manzano   Castillo et al. (2016), Ceustermans et al. (2018). 

Durazno   Wu et al. (2011) 

Anón   Coelho et al. (2012) 

Cítricos  Wu et al. (2010; 2010; 2012), Simon et al. (2019), Navarro 

y Montes (2019), Zhang et al. (2020; 2018), Xiao et al. 

(2014), Chen et al. (2014). 

Guanábana   Burgos (2019). 

Fuente: Los autores 

 

 

Discusión 
 

En general, la información recopilada sobre la aplicación de 

los HMA en especies frutales a nivel internacional para la 

última década es variada y de alta calidad, durante la 

compilación de información se encontraron diversos estudios 

científicos relacionados estrictamente con los hongos 

micorrízicos y cultivos de interés agronómico. Si bien, la 

información encontrada no implica otros cultivos, los 

resultados mostrados en este trabajo muestran positivamente 

la aplicabilidad de los hongos micorrízicos arbusculares.  

En relación con el cultivo de aguacate (Persea americana 

Mill.) es necesario conocer la diversidad de las micorrizas 

arbúsculares, conocimiento que podría contribuir a la 

generación de estrategias adecuadas para su conservación, 

manejo y utilización (Chimal et al., 2016). Concerniente a 

esto, Bárcenas et al. (2011) identificaron en seis tipos 

climáticos de producción de aguacate, 49 morfoespecies de 

HMA de los siguientes géneros: Acaulospora, Ambispora, 

Archaeospora, Entrophosphora, Gigaspora, Glomus, 

Pacispora, Racocetra, Sclerocystis y Scutellospora. También, 

Carreón et al. (2016) identificaron una amplia gama de 

especies y morfotipos de HMA en la rizosfera de plantas de 

aguacate representados en 5 géneros Gigaspora, Pacispora, 

Glomus, Scutellospora, Acaulospora. En otra investigación 

más reciente, se detectó que el mayor número de géneros 

encontrados en la rizósfera de los árboles de aguacate 

correspondió a la familia Glomeraceae y el género Glomus fue 

el más abundante (Montaño et al., 2019).  

Igualmente, se sabe que el cultivo de aguacate requiere 

condiciones ambientales suaves (Gutiérrez et al., 2010) y se 

desarrolla en regiones tropicales y subtropicales donde las 

comunidades de HMA son muy diversas, lo que incluye la 

mayoría de las especies de diversas familias (Stürmer y 

Siqueira, 2011; Cortés et al., 2012). En consecuencia, se ha 

estudiado una variedad de inoculantes en aguacate, generando 

efectos positivos; Cetraspora pellucida (Carreón et al., 2015), 

Glomus fasciculatum, Glomus constrictum, Glomus 

tortuosum, Glomus geosporum, Acaulospora scrobiculata, 

Glomus mosseae y Glomus cubense (Castro et al., 2013), 
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Rhizophagus irregularis y Scutellospora pellucida (Carreón et 

al., 2014), Pacispora scintillans (Bañuelos et al., 2017) y 

Cetraspora pellucida (Carreón et al., 2015). Carreón et al. 

(2014) demostraron que en vivero los efectos particulares de 

Acaulospora delicata, Acaulospora laevis, Glomus badium y 

Rhizophagus fasciculatus duplicaron la biomasa de la raíz y 

del tallo, mientras que Rhizophagus irregularis y 

Scutellospora pellucida la triplicaron. 

Sánchez et al. (2011) reportaron que utilización de Glomus 

hoi-like y Glomus mosseae estimula el desarrollo de 

portainjertos de aguacate en condiciones de vivero, lo cual 

repercute en la obtención de plantas de mayor calidad y a su 

vez constituyen una alternativa nutricional para este cultivo. 

Por otro lado, la inoculación de HMA nativas Cetraspora 

pellucida y Pacispora scintillans en plantas con baja 

fertilización, incrementaron ampliamente el diámetro del tallo 

(Carreón et al., 2015). 

Carreón et al. (2013) observó en suelos de diferente manejo 

agrícola determinaron que la diversidad y riqueza de especies 

de HMA fue mayor en las zonas con manejo orgánico que en 

zonas de uso convencional. Se sabe que los sistemas agrícolas 

suelen albergar una menor diversidad de HMA que los 

sistemas naturales (Verbruggen et al., 2010).  

En cuanto a los beneficios de los HMA en guayaba (Psidium 

guajava L.), se han obtenido resultados importantes. Ramos et 

al. (2013) indican que la inoculación de Glomus intraradices 

logra una reducción del 25 % de la fertilización mineral y de 

esta manera obtener un beneficio económico. La inoculación 

en consorcios de HMA nativos genera mejor desarrollo y 

calidad de la planta, además aumentan el crecimiento de las 

plantas de guayaba (Quiñones et al., 2020).  

 En condiciones de invernadero la inoculación de HMA 

nativos mostraron un aumento significativo en el crecimiento 

de las plántulas, reflejado, por ejemplo; en un mayor número 

de hojas, en comparación con una cepa comercial (Quiñones 

et al., 2018). 

Otros resultados satisfactorios encontraron Silva et al. (2013) 

con la inoculación de Acaulospora longula para el control del 

nematodo Meloidogyne enterolobii induciendo mayor 

tolerancia y además aumento significativamente el 

crecimiento de las plantas. En el caso de Meloidogyne las 

plantas asociadas con HMA inducen una disminución en el 

número de agallas y huevos del nematodo y mejorar el 

crecimiento y desarrollo de la planta, repercutiendo en la 

reducción de daños (Silva et al., 2013).  

En relación con plantas de manzano se han encontrado muy 

pocos resultados, pero nuevamente estos son satisfactorios. La 

inoculación combinada de Acaulospora longula y 

Claroideoglomus claroideum aumentó el crecimiento de las 

plantas y longitud de las raíces y redujo significativamente los 

nematodos en el suelo, indicando que las plántulas pueden 

resistir al daño causado por los nematodos ante la inoculación 

de HMA en condiciones de invernadero (Ceustermans et al., 

2018). De igual manera, la inoculación en el inicio de la 

aclimatación genera un efecto positivo reduciendo de 60 a 40 

días la aclimatación en invernadero y las plántulas presentan 

mayor expansión de sus hojas, mayor diámetro y mayor altura, 

respecto al control, mostrando diferencias significativas 

(Castillo et al., 2016). Cabe mencionar también que en 

durazno (Prunus persica L.) se conoce poca información sobre 

los roles potenciales de los HMA. Sin embargo, la inoculación 

con Glomus mosseae, Glomus versiforme y Paraglomus 

occultum mejoró significativamente el rendimiento en el 

crecimiento de las plantas, expresado en la altura de la planta, 

el diámetro del tallo, el brote y la raíz en comparación con las 

plántulas sin HMA.  

Acerca de la interacción entre los HMA y anonáceas, Burgos 

(2019) en portainjertos de guanábana (Annona muricata L.), 

encontró que la inoculación de un consorcio de HMA nativos 

(Glomus ambisporum, Glomus pustulatum, Claroideoglomus 

claroideum, Funneliformis geosporum y Ambispora 

gerdemannii), en comparación con dos consorcios 

comerciales, reflejó mejores resultados en la planta, 

representado en mayor crecimiento, lo que repercute en mayor 

altura, mayor diámetro del tallo y numero de hojas, además las 

plantas fueron más eficientes en la acumulación de fósforo que 

los consorcios de HMA comerciales e igualó a las plantas 

fertilizadas químicamente. Por otra parte, en anón (Annona 

squamosa L.) Coelho et al. (2012) encontraron que, en 

invernadero, la inoculación con Acaulospora longula y 

Gigaspora albida favoreció el crecimiento de plántulas y la 

producción de raíces, determinando una mayor colonización 

de raíces por G. albida y favoreciendo más número de hojas, 

área foliar, masa fresca y seca de la parte aérea.  

En la interacción de los HMA en plantas de uchuva (Physalis 

peruviana L.) se ha encontrado por Hristozkova et al. (2017) 

que la inoculación de especies nativas Rhizophagus clarum y 

Claroideoglomus claroideum incrementó el peso de las frutas 

y cambió la composición y concentración de los ácidos grasos 

de las frutas. Resultados similares reportaron Pérez et al. 

(2019) donde la inoculación de HMA nativos disminuyó 

signif icativamente la acumulación de Cd en los órganos de la 

planta. 

En papaya (Carica papaya L.) las investigaciones en los 

últimos años evidencian que los avances en la aplicación de 

los HMA muestran resultados prometedores. La papaya 

responde positivamente ante la inoculación de los HMA y su 

estudio se ha abordado desde múltiples enfoques, 

investigaciones que muestran la importancia de la 

micorrización en vivero, antes de realizar el trasplante en 

campo (Quiñones et al., 2014). La micorrización de plántulas 

de papaya en vivero puede ser benéfica desde el punto de vista 

económico, ya que podría disminuir la estancia de las plantas 

e incrementar su crecimiento en menor tiempo y la aplicación 

de fertilizantes (Quiñones et al., 2012). El efecto de la 

inoculación de Glomus sp. Zac-2 y la fertilización con fósforo 

(P), sobre el crecimiento de papaya durante la etapa de vivero, 

sugiere que la micorrización puede beneficiar su crecimiento 

posterior en campo (Quiñones et al., 2014). 
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Rodríguez et al. (2011) relacionan también que la 

micorrización temprana en papaya reduce la necesidad de 

fertilización con P durante la fase de vivero obteniendo 

beneficios expresados en el desarrollo de la planta y estado 

nutricional. Vázquez et al. (2011) reportaron que la 

inoculación de papaya en etapa de vivero con Glomus mosseae 

incrementó en campo el rendimiento de fruto en 105,2%, 

obteniéndose una producción de 144ton·ha-1 en plantas 

previamente inoculadas, contra 70,6 t ·ha-1 en plantas sin 

inocular. También se ha demostrado que la inoculación de 

Scutellospora fulgida, Funneliformis mosseae y Glomus 

manihotis en el crecimiento inicial en vivero favorece el 

desarrollo e incrementa los contenidos de clorofila a y 

carotenoides de las plantas (Pírela et al., 2018). 

Por otra parte, Almeida et al. (2016) reportaron que la 

inoculación de Gigaspora margarita, Entrophospora 

colombiana y Scutellospora heterogama en ambiente 

protegido (invernadero) promovió un aumento del 30% en la 

materia seca de los brotes en relación a las plantas no 

micorrizadas y aumentos en el contenido de nitrógeno de las 

hojas y las raíces hasta 672 mg dm-3 P2O5 y la inoculación de 

E. colombiana favoreció las mayores ganancias en materia 

seca de raíces y brotes. Mientras que Vázquez et al. (2011) 

encontraron que la inoculación con Glomus mosseae y 

Entrophospora colombiana aumentó significativamente la 

altura de la planta, el diámetro del tallo y el rendimiento al 

mejorar el cuaje y el peso del fruto, con respecto a las plantas 

no inoculadas. Estos resultados, marcados en diferencias por 

cada especie micorriza, concuerdan con Kim et al. (2017) 

quienes mencionan que los beneficios reflejados de una planta 

huésped varían con la especie de HMA utilizada. 

La investigación llevada a cabo por Oliveira et al. (2020) ante 

el efecto de la inoculación de Gigaspora candida, Acaulospora 

scrobiculata y Dentiscutata heterogama sobre los 

componentes nutricionales, hídricos y bioquímicos de 

plántulas de papaya mostraron que las especies D. heterogama 

y G. candida presentaron las tasas más altas de hidratación 

foliar y el menor daño a las biomembranas en todos los niveles 

salinos, a nivel nutricional aumentaron la absorción de 

Nitrógeno (N) y fósforo (P).  

En cultivares de cítricos (Citrus spp.) la inoculación de HMA 

según los estudios realizados han generado efectos 

satisfactorios, como el de Chen et al. (2014) quienes 

reportaron que la inoculación con Glomus intraradices mejoró 

el crecimiento, las concentraciones de Zn y la fotosíntesis en 

los cultivares de naranja y mandarina, asimismo Wu et al. 

(2010) encontraron que la inoculación de Glomus mosseae y 

Paraglomus occultum incrementaron altura de planta, 

diámetro de tallo, brote, raíz y biomasa total de la planta, tasa 

fotosintética, tasa de transpiración y conductancia estomática 

bajo estrés de NaCl de 0 y 100 mM. Resultados similares 

encontraron Xiao et al. (2014) donde la Glomus versiforme 

mejoró el crecimiento, las concentraciones de Mg en varias 

partes de la planta y la fotosíntesis, especialmente en 

condiciones pobres de Mg. También se ha determinado que la 

micorrización con Glomus mosseae en mandarina bajo 

condiciones moderadas de temperatura (25°C) mantuvo un 

mejor diámetro del tallo, altura de la planta, área de la hoja, 

peso seco total y de la raíz, mayor tasa fotosintética, tasa de 

transpiración y conductancia estomática, mayor volumen de 

raíces y mayor absorción de P, Ca y Mg. 

En otros resultados se ha determinado por Zhang et al. (2018) 

que Funneliformis mosseae y Paraglomus occultum elevaron 

significativamente la tasa de absorción de agua del suelo e 

incrementaron el potencial hídrico de las hojas de las plantas 

de naranja. Las plántulas inoculadas con Funneliformis 

mosseae mostraron características de crecimiento más altas, 

mayor potencial hídrico de las hojas y concentraciones de 

clorofila que las plántulas no micorrizadas en condiciones de 

buen riego (Zhang et al., 2020).  

En otros estudios, Navarro y Morte (2019) describen que la 

inoculación de Rhizophagus irregularis y Funneliformis 

mosseae tuvo un claro efecto beneficioso sobre el crecimiento 

de las plantas. Se ha demostrado el efecto benéfico de los 

HMA en un alto número de cultivos relacionado con mayor 

supervivencia de plantas en vivero debido al incremento en el 

crecimiento de raíces y mejor nutrición en estados tempranos 

de desarrollo, mejor adaptación a condiciones de estrés hídrico 

y nutricional bajo condiciones de campo (Smith y Smith, 2011; 

Chayyasen et al., 2017), estos efectos se ven reflejados en 

incrementos de supervivencia a nivel de vivero y trasplante 

(Ajeesh et al., 2017).  

En aguacate (Persea americana Mill), por ejemplo; anterior a 

la actual década ya se había reportado mayor resistencia al 

estrés del trasplante, debido a que los HMA mejoran la 

capacidad de absorción de agua (Pimienta et al., 2009), y 

favorece la acumulación de biomasa total en fase de vivero 

(Montañez, 2009). 

Por otro lado, se ha demostrado que especies de micorrizas 

pertenecientes a la familia Glomeraceae han logrado una 

colonización micorrízica superior al 90% en aguacate (Páez et 

al, 2015), corroborando esta familia como la de mayor 

distribución geográfica y especies cosmopolitas que también 

ha sido reportada por Montañez et al. (2010).  

Referente a los beneficios de los HMA en chirimoya (Annona 

cherimola Mill.), la información es escasa, pero a pesar de esto 

ha significado positivamente su aplicabilidad, contribuyendo 

al mejoramiento en la absorción de nutrientes, principalmente 

fósforo (P), y aumentar la materia seca, lo que se refleja en el 

desarrollo de la plántula (Viera et al., 2016). Además, se 

expresa en una mayor supervivencia de las plántulas; aumento 

del crecimiento de las plantas en menos tiempo, reduciendo así 

el tiempo de permanencia en el vivero, ahorro en costos de 

fertilizantes; y aumentos en la producción y la calidad del 

producto.  Estos resultados favorecen lo dicho por Ramos et 

al. (2013) y Simó et al. (2015) quienes afirman que, en la 

producción de frutales, la fertilización mineral puede reducirse 

hasta 25% al utilizar microorganismos benéficos como los 

HMA.  

http://ojs.unipamplona.edu.co/


Aranguren et al.: Hongos formadores de micorrizas arbusculares 

32 

Ciencia y Tecnología Agropecuaria (ISSN: 1900-0863) 

En cuanto a algunos frutales de la familia de las Solanáceas 

como lulo (Solanum quitoense Lam), los estudios llevados a 

cabo por Posada et al. (2013) mostraron que la inoculación de 

Glomus sp., y Scutellospora heterogama en condiciones de 

sombra inducen plantas más altas y con mayor porcentaje de 

materia seca con respecto a las no micorrizadas, además ante 

la inoculación de Acaulospora mellea y estas dos micorrizas 

individualmente las plantas presentaron mayor área foliar, del 

mismo modo, las plantas inoculadas en condiciones de sol 

produjeron 153% y 132% más materia seca que las plantas no 

micorrizadas. Hay que mencionar, además que en condiciones 

de invernadero la inoculación de Glomus aggregatum 

modificó significativamente la longitud y área superficial del 

sistema de raíces en las plantas de lulo Solanum quítense Lam. 

Mientras que Ramírez et al. (2019) encontraron alta diversidad 

y porcentaje de colonización de HMA asociados al cultivo de 

uchuva (Physalis peruviana L.) en los Andes tropicales 

durante temporada de lluvias, así como gran abundancia 

relativa en época seca, determinando mayor número de 

especies micorrizas arbusculares en comparación con época de 

sequía.  

La micorrización en fresa mostró una mayor concentración de 

las dos antocianinas principales en la fruta. Los HMA 

aumentaron la concentración de nitrógeno en las hojas y la 

concentración de fósforo en los órganos de la planta. 

Resultados similares describen Castellanos et al. (2010) donde 

obtuvieron que la micorrización y en específico Glomus 

intraradices aumenta la concentración de la antocianina 

(cianidina-3-glucósido) en frutos de fresa. Cordeiro et al. 

(2019) también demostraron que en frutos de diferentes 

cultivares de fresa en campo, la inoculación de plantas con 

HMA resultó en un incremento en el índice sólidos solubles 

totales/acidez y compuestos fenólicos, así mismo mejoro las 

características de la calidad poscosecha de las frutas.  

Palencia et al. (2013) determinaron que la inoculación de 

Glomus intraradices en plantas de fresa favoreció los frutos y 

respecto a los grados brix.  Salgado et al. (2012) inocularon 

plantas de fresa de la variedad Camino Real con Glomus 

intraradices y demostraron que, si bien la inoculación 

promueve el crecimiento, la simbiosis se desarrolla mejor a 

concentraciones bajas de fertilizantes nitrogenados, pero que 

la micorrización tiene el potencial de reducir la aplicación de 

fertilizantes nitrogenados.  

En comparación con los demás países, Colombia ha generado 

mayores investigaciones respecto al número de objetivos de 

investigación y, además los objetivos que se han investigado 

en estos países también los comparte Colombia (colonización 

micorrízica, crecimiento, biofertilización, y bioprotección), 

exceptuando estudios no realizados respecto a la bioprotección 

contra organismos patógenos como hongos y nematodos, 

bioprotección contra estrés abiótico y metales pesados. Sin 

embargo, es de tener en cuenta que ninguno de los países ha 

realizado investigaciones sobre la micorrización in vitro en 

frutales (Pérez et al., 2015; 2012). La mayoría de los países 

han realizados estudios encaminados a determinar el efecto de 

la micorrización en el crecimiento de las plantas durante la fase 

vegetativa en diversos cultivos como en aguacate (Melo, 2011; 

Castro et al., 2013), papaya (Pírela et al., 2018; Quiñones et 

al., 2014), anón (Coelho et al., 2012), durazno (Wu et al., 

2011), fresa (Salgado et al., 2012) y lulo (Posada et al., 2013).  

Si bien es cierto, que Colombia no tiene gran diversidad de 

estudios investigativos en otras áreas en comparación con 

México, si es sustancial las investigaciones que se han 

realizado respecto a los demás países. Por otra parte, los temas 

que se han investigado en otros países fuera del continente son 

pocos, la mayor parte de esta información está relacionada con 

la producción y bioprotección a nivel abiótico y biótico son 

temas en los cuales no se ha investigado en el país y podrían 

ser nuevos temas de investigación. 

 

Conclusiones 

 

El empleo de HMA en frutales en el país es alentador en 

algunos cultivos como aguacate y papaya, pero falta definir 

aspectos sobre la capacidad de respuesta de cada cultivo a la 

simbiosis micorrízica, convirtiéndose esto en un obstáculo 

para la aplicación a mayor escala de esta biotecnología con 

fines comerciales. 

Los resultados compilados tanto a nivel nacional e 

internacional muestran resultados favorables del empleo de los 

HMA en la mayoría de las especies de frutales, sin embargo, 

se hace necesario emprender un grupo importante de 

investigaciones de los HMA en relación con otros frutales que 

sí se han desarrollado en otros países o el propio país en 

cultivos como la papaya y el aguacate.  

La escasa de investigación científica acerca de las especies de 

HMA y su potencial micorrízico limita potenciar mucho más 

su uso en una agricultura limpia y sostenible en la fruticultura 

colombiana pesar de los antecedentes existentes en algunos 

cultivos de frutales. 
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