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RESUMEN

La Universidad Nacional de Colombia sede Palmira, ha generado iniciativas de interaccién social con practicas de extension
solidaria mediante la estrategia de Clinicas Agrobioldgicas-CA, las cuales propenden por la busqueda permanente de
soluciones enfocadas al fortalecimiento del sector agropecuario desde el ejercicio multidisciplinario con el trabajo conjunto
de docentes y estudiantes de los programas de las Ciencias Agrarias y afines. En este sentido, la Universidad en ejecucion
del proyecto “Disefio de herramientas moviles TIC para la fitosanidad y la gestién 6ptima del suelo en parcelas viticolas del
municipio de Ginebra, Valle del Cauca, bajo modelos de desarrollo rural integral en clinicas agrobioldgicas”, disefio la
aplicacion mavil FertiUN constituida por seis secciones las cuales, permiten el ingreso de datos de anélisis de suelo para
conocer el nivel de referencia de los nutrientes, y complementadas por otras de consulta donde se puede hallar informacion
relacionada con métodos para recoleccién de muestras de suelo, analisis de la textura del mismo, indicadores de deficiencia
nutricional y sistemas de riego. El registro de la informacion del estado nutricional de los cultivos y fertilidad de los suelos
de los agricultores que participaron en el proyecto permitid el levantamiento de medidas y la construccién de imagenes de
los predios que el grupo de investigacion utilizé para la base de datos de la APP, la cual, presenta datos comprobados y
aplicados reiteradamente en las fincas productoras en los municipios participantes, especialmente en Ginebra. De otro lado,
se logro acercar mas a la comunidad académica de la Universidad Nacional con los productores, que han estado por afios al
margen del compromiso de las instituciones agropecuarias en su funcién del desarrollo rural.

Palabras clave: Clinicas Agrobioldgicas, proyeccion social, fertilidad de suelos, apps en agricultura, uva Isabella (Vitis
labrusca L.).
ABSTRACT

The National University of Colombia, Palmira headquarters, has generated initiatives of social interaction with solidarity
outreach practices through the strategy of Agrobiological Clinics-CA, which tend to the permanent search for solutions
focused on strengthening the agricultural sector from the multidisciplinary exercise with the work set of teachers and
students of the Agrarian Sciences and related programs. In this sense, the University in execution of the project "Design of
mobile ICT tools for phytosanitary and optimal soil management in vineyards of the municipality of Geneva, Valle del
Cauca, under models of integral rural development in agrobiological clinics”, designed the FertiUN mobile application
consisting of six sections which allow the entry of soil analysis data to know the reference level of nutrients, and
complemented by other consultation where information related to methods for collecting soil samples can be found, analysis
of its texture, indicators of nutritional deficiency and irrigation systems. The registration of the information on the
nutritional status of the crops and fertility of the soils of the farmers who participated in the project allowed the collection of
measurements and the construction of images of the properties that the research group used for the database of the APP,
which presents proven and repeatedly applied data in the producing farms in the participating municipalities, especially in
Geneva. On the other hand, it was possible to bring the academic community of the National University closer to the
producers, who for years have been outside the commitment of agricultural institutions in their role of rural development.
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Introduccion

FertiUN es wuna aplicacién sobre caracterizacion
agroecoldgica de suelos que se ha disefiado con énfasis en
el agroecosistema de uva Isabella, tomando como piloto el
municipio de Ginebra y replicable en otros; por los
investigadores y desarrolladores de la EA, en colaboracién
con investigadores asociados. La APP facilita el acceso a
niveles de referencia de los nutrientes en el suelo y ademas
posibilita el ingreso de informacion de los predios
estudiados (Protti, 1997). EI desarrollo de esta aplicacion
es para dispositivos mdviles y fue desarrollada para
sistema  operativo  Android con licencia libre,
descargandose en plataforma Google Play Store.

La APP FertiUN, fue disefiada para agricultores que no
tienen acceso econémico a un técnico de primera mano, y
cuya fuerza de trabajo es el nacleo familiar. La Aplicacion
es un aporte de la Escuela Agrobioldgica-EA y contribuye
a la produccidn consiente, puesto que da elementos basicos
para el reconocimiento fisico y biolégico del suelo,
direccionando una produccién limpia bajo condiciones de
agricultores pequefios y medianos a nivel regional (Urcola,
2012; Robertson et al., 2015). La App valora integralmente
los efectos ambientales que estan implicitos en la préctica
agronémica y agroecoldgica de la nutricion vegetal, las
caracteristicas de un buen suelo para iniciar un proyecto
agricola en este tipo de cultivos, introduccion a los
diferentes riegos que mas se utilizan en la zona y relaciona
variables geoespaciales como las densidades de siembra,
entre otros.

Esta innovacion tuvo como objetivo desarrollar la
aplicacion mavil FertiUN, generada a partir del proyecto
de investigacion “Disefio de herramientas de tecnologia
Movil-TIC, para la gestion optima del suelo y la
fitosanidad en parcelas viticolas del municipio de Ginebra
(Valle del Cauca), bajo procesos de desarrollo rural
integral en Clinicas Agrobiologicas”, cuya intencion fue,
crear una base datos integral, que permitiera interpretar
informacion de los suelos y asi planificar adecuadamente
las necesidades nutricionales de la uva Isabella (Vitis
labrusca L.), facilitando que, para el caso de estudio, el
agricultor pueda disponer sin importar a el sitio donde se
encuentre informacion del tipo de suelo, sus caracteristicas
fisicas, quimicas y bioldgicas..

Materiales y métodos

El Proceso de desarrollo de FertiUN se enfocd en las
siguientes etapas: (1) Mapeo y creacion de finca de los
agricultores, (2) requerimientos edaficos en el cudl se
enmarcé los procesos de: especificacion de exigencias y
carencias nutricionales, con base en el disefio e
implementacidon de la solucién; (3) calculo de variables de
estado nutricional del cultivo; (4) procesamientos de base
de datos y generacion de interfaces dirigida por eventos de
programacion de la estructura de la aplicacion, y (5)
capacitacion y socializacién de FertiUN.
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Resultados y discusion

El principal resultado obtenido durante el desarrollo de esta
aplicacion fue la validacion de la metodologia de la Clinica
Agrobiolégica-CA como proceso inmerso dentro de la
extension rural integral, facilitando las relaciones de
confianza entre los agricultores y la universidad; cémo
centro de pensamiento. Afirmando la consigna de que, la
investigacién cientifica y técnica puede desplegar procesos
reales de interaccion social, partiendo de la palabra y las
necesidades reales de los productores (Gutiérrez, 2010). El
resultado principal consisti6 en obtener un maddulo
disefiado el diagnostico y manejo de la nutricion del cultivo
mediante hipertextos y vinculos con informacion sobre
bases de datos nutricionales para la uva Isabella (Figura 1)
se pueden detallar las opciones de trabajo y los resultados
que se obtienen.

Fert|UN

ANALISIS DE
MIS FINCAS SUELOS

CARACTERISTICAS
DEL SUELO

TIPOS DE RIEGO

Figura 1. Pantalla principal de aplicativo FertiUN. Fuente:
Autores

Crear/Abrir la aplicacién: FertiUN permite a través de un
asistente cargar un predio o finca mediante la funcién de
crear finca, dejando alojada esta informacion en una base
datos existentes. De esta manera, la APP permite trabajar
con datos provenientes de cualquier tipo de finca o predio
que acceda voluntariamente a acceder al programa de
agricultores vinicultores activos en los temas relacionados
con la fertilidad de su cultivo.
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Toma y gestionar la muestra: Recoge y gestiona los
procedimientos técnicos recomendados en la toma correcta
de las muestras de suelo a estudiar o diagnosticar
necesidades nutricionales del agroecosistema, las variables
que se procesan y los métodos de analisis de extraccion de
minerales se aprecian en la figura 2.

= Analisis de suelos

MNoembre de la LA RUIZA
finca
Numero de lote 1 - UVA

Caracteristicas quimicas del suelo

PH 4

CIC {Cmuol)

MO %

K (Cmol*Kg)

Mg({Cmol*Kg)

Ca {Cmol*Kg-1)

MNa (Cmol*Kg-1)

Figura 2. Ingreso de datos del analisis de suelos en la
aplicacion FertiUN. Fuente: Aplicacion FertiUN.

Nutrientes |  Valor
CIC (Cmol) J 24
K (Cmol x Kg) \ 0,25
Mg(Cmol x Kg} \ 3
Ca (CmolxKa-1) | 2
Na (Cmol xKg -1) | 0.9 3aio
B (ma x Ka -1) \ 0.23 Medio
Cu(mgxKg-1) | 156 Medio
Fe (mg x Kg -1) 14 3aio
Mn (mg x Kg -1) 38 Qain
In(mgxKg-1) [ 2

Figura 3. Evaluacion de los parametros ingresados dentro
de la aplicacion FertiUN. Fuente: Aplicacion FertiUN.

Resultados: En esta interfax la APP se ocupa de la
transformacion de las variables introducidas del anlisis del
suelo. Estos resultados son interpretados inmediatamente
por el FertiUN, lo que se convierte en un guia de manejo
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presuntivo sobre la fertilidad del suelo en su predio, por
lote o por edad del cultivo, hasta la confirmacion de un
ingeniero agrénomo de la confianza del agricultor duefio
de huerto.

Consultas sobre nutrientes: Los minerales de la nutricion
son mostrados en fertiUN y se aprecian en la Figura 3. Su
utilidad representa una guia sobre las necesidades
consultivas del suelo y del detalle de analisis foliar. Es
importante recalar en que para todo caso es una guia
aproximativa, donde el agricultor podra conocer los
nutrientes aportados en las formulaciones y que son
absorbidos por la planta en cantidades adecuadas.
Socializacién entre usuarios: La aplicacion FertiUN, fue
sometido a un detallado y riguroso proceso de validacion y
comprension de las interfaces entre agricultores, asistentes
técnicos y de estudiantes con el fin de hacer la depuracion
de errores y ajustes.

FertiUN es una aplicacién con informacion inherente al
estado nutricional de predios agricolas de pequefios
fruticultores dedicados al cultivo de uva Isabela
(Millenium Ecosystem Assessment (Ed.). 2005.), hasta
ahora es presentado la version 1.0 o Beta de la APP, la cual
esta disponible para el sistema operativo Android y con un
proceso de administracion web en PHP con base de datos
MariaDB usando NetBeansIDE y el Framework
KumbiaPHP. Esta version preliminar, plantea
oportunidades para desarrollar y ajustar otros modelos de
nutricion de cultivos diferentes o incluso de variedades
para otros fines de la misma uva (Dickenson and Unwin,
1992). La APP ha demostrado su completa aplicabilidad en
el uso las bases de datos entre los agricultores que
participaron en el ajuste, esto conlleva a realizar
permanentemente direccionamiento y en lo posible
construir en el futuro una red neuronal en fertilidad de
suelos, principalmente en frutales de uva Isabella.
Finalmente, el equipo de la escuela agrobioldgica que
desarrollo la APP, solo participa con la idea propuesta en
esta version beta, serd entonces que la misma se enriquezca
con los aportes de colegas y cientificos de Colombia y en
mundo, dedicados a la ciencia del suelo. Se comparte
entonces la aplicacion de acceso libre, como apps, y
contenido digital para dispositivos en la app de Google
Play Store. La app se preinstalada en dispositivos Android
compatibles con Google Play, siendo este aporte una
manera de democratizar las tecnologias, accediendo a su
vez, a abrir la puerta en la ejecucion de las tareas del
campo (Plaza, 1998).

Conclusiones

La aplicacion FertiUN, permite conocer la disponibilidad
de informacién inherente a problemas nutricionales en
predios seleccionados de Vitis labrusca L., por ser
representativo de la zona vinicultora de Ginebra (Valle del
Cauca). La APP funciona en dispositivos moéviles lo que
facilita su manejo y exploracion de la informacion y con
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interfaz amigable para cualquier tipo de usuario (agricultor,
asistente técnico y estudiante). Su uso sencillo, permite su
adaptacién a cualquier region o agroecosistema fruticola
preferiblemente. La base de datos que alimenta la
aplicacion maévil es modificable lo que enriquecera a esta
ciencia, ya que sera posible conectarla a una red neuronal
para autoajustar los analisis de suelos con variaciones
quimicas, fisicas o biologicas. Donde las versiones
posteriores de la aplicacion FertiUN integren una base de
datos mas robusta que permita valorar altamente los datos
ajustados y confiables para el analisis de suelos. Esta
primera versién 1.0 de FertiUN, permitié generar un
producto con caracteristicas interesantes y de utilidad para
mejorar la convivencia y manejo de los estreses abi6ticos
por nutricidn vegetal presentes en el frutal Vitis labrusca L.
A la hora de generar las interacciones deseadas con la
tecnologia desarrollada en FertiUN, se programaron
diferentes dias de campo y capacitaciones; las cuales
tuvieron como objetivo evaluar la interfaz al usuario e
identificar sus falencias y fortalezas. Gracias al trabajo
conjunto con la Asociacion de Productores de Vid de Patio
Bonito- APROVID, se pudo lograr un acercamiento a sus
asociados e hijos, con la participacién de asistentes
técnicos, estudiantes del programa de ingenieria
agronémica y estudiantes de la Concentracion de
Desarrollo Rural La Selva del corregimiento Costa Rica,
zona productora de UVA Isabella en el municipio de
Ginebra, mediante la metodologia de Escuela
agrobioldgica y clinicas en fitosanidad y nutricion del
cultivo, siendo este modelo de interaccion sociedad-
universidad, una experiencia altamente enriquecedora de
innovacion participativa con las experiencias y vivencias
con pequefios productores agricolas y sus hijos en una
apuesta de relevo generacional en el territorio seleccionado
(Perry, 2004).
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