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Resumen: Este articulo tiene como objetivo mostrar los aspectos del desarrollo de una
aplicacion movil. Permite dar soporte a los procesos de registro de hoja de vida de las
diferentes plantas objeto de estudio del jardin Botanico Jorge Enrique Quintero Arenas de
la universidad Francisco de Paula Santander Ocafia. En la primera fase, se realiz6 un
anélisis de los diferentes formatos fisicos que actualmente lleva el administrador de la
granja para la toma de datos de interés. En la segunda, la sistematizacién de la captura de
informacion a través de interfaces amigables facil de utilizar sobre una App Movil con
caracteristicas que permitiran identificar a cada planta con tecnologia cddigos QR. Se
agilizaron las consultas, reportes, trazabilidad e identificacion de procedimientos e
intervenciones realizadas a cada una de las plantas que estan en proceso de supervision
por motivos cientificos e investigativos, logrando ser una herramienta de apoyo para la
toma de decisiones.
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Abstract: This article aims to show the aspects of the development of a mobile
application. It allows to support the processes of registration of the curriculum of the
different plants under study of the Botanical Garden Jorge Enrique Quintero Arenas of the
Francisco de Paula University Santander Ocafia. In the first phase, an analysis was made
of the different physical formats that the farm administrator currently takes for the
collection of data of interest. In the second, the systematization of the capture of
information through easy-to-use friendly interfaces on a Mobile App with features that
will allow identifying each plant with QR codes technology. Consultations, reports,
traceability and identification of procedures and interventions made to each of the plants
that are in the process of supervision for scientific and investigative reasons were
streamlined, making it a support tool for decision making.
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1. INTRODUCCION

La constante incursion de aplicativos moviles en el
quehacer de las personas(Quiroga-Parra, Torrent-
Sellens, & Murcia-Zorrilla, 2017) y el uso
constante de informacién gracias a la facilidad que

dichas aplicaciones generan(Beltran-Ram\*\irez,
Maciel-Arellano, Gomez-Barba, Stokes, &
Gonzalez-Sandoval, 2015), se han venido

mostrando como algunos de los factores
determinantes y explicativos del incremento del a
eficiencia, la productividad de los
trabajadores(Quiroga-Parra et al., 2017) ya que el
tener la informacion disponible cuando se necesita
es un fundamental para la toma de
decisiones(Gonzalez & Soler, 2017) (JEG Plaza,
MAR Nufiez. 2017)

Los procesos llevados a cabo en el jardin botanico
Jorge Enrique Quintero Arenas se han venido
Ilevando desde su creacion a través de formatos
impresos que dificultan la administracion e
investigaciones que se realizan en el mismo, como
la toma de datos de plantas objeto de estudio,
trazabilidad de intervenciones realizadas en
diferentes areas del jardin y deméas tareas de
administracion, por tal razén se vio la necesidad de
crear una aplicacion mévil que permita mejorar la
toma de informacién bajo una identificacion de
cada planta soportados por cogidos QR , el cual
permitird una eficiencia en la toma de decisiones
por parte del administrador del jardin botanico
Jorge Enrique Arenas Quintero. Dicha aplicacién
se encuentra enmarca en el proyecto de jardin
botéanico inteligente que se encuentra en desarrollo,
por lo que se hizo necesario realizar un estado del
arte que permitiera focalizar como son
administrados los jardines botanicos en diferentes
partes del mundo (Rico-Bautista, Parra-Valencia,
& Guerrero, 2017).

2. ESTADO DEL ARTE

Se analizaron articulos relacionados sobre jardines
botanico inteligente que permitieron contextualizar
la administracion, revisando los aportes que genera
la tecnologia en el control de actividades del dia a
dia en el jardin botanico.

Hoy en dia, los jardines boténicos se consideran los
espacios verdes publicos mas importantes e
influyentes en la mayoria de los paises del mundo.
Soportan aplicaciones cientificas y de investigacion
en los campos de la botanica, la jardineria, la
conservacion y la ecologia vegetal (Barkoosaraei &
Moshiri, 2017). Varian ampliamente en disefio y
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propdsito, pero la mayoria estan tipicamente
asociados con la conservacion del medio ambiente,
la educacién o la interpretacion historica. Sin
embargo, los estudios han demostrado que los
visitantes del jardin botanico a menudo estan
motivados por intereses recreativos y de ocio
(Wassenberg, Goldenberg, & Soule, 2015).

Una comunidad puede volverse inteligente y
ecoldgica a través del despliegue estratégico de la
infraestructura y los servicios de Tecnologia de la
Informacién y las Comunicaciones para alcanzar
los objetivos de la politica de sostenibilidad (Luvisi
& Lorenzini, 2014). Uno de los principales
atributos que distingue a un jardin botanico de un
jardin puramente expositivo es la practica de
acceder a las plantas cuando ingresan a la
coleccidn y luego llevar registros de este material a
lo largo de su vida (Walter, 1991), (Agostini et al.,
2017). Sin embargo, las plantas no solo constituyen
un espacio verde Util para contrastar los efectos de
la contaminacion urbana o proporcionar beneficios
eco sistémicos a los residentes, sino que también
pueden utilizarse como bioindicadores y su
participacion en las redes de comunicacién puede
representar una contribucién significativa para
construir una comunidad inteligente y verde
(Barkoosaraei & Moshiri, 2017) (CJ Torres, JF
Archila, ML Tronco. 2013)

La infraestructura de sensores para el jardin reline
y analizan datos sobre cambios de clima y
condiciones de humedad del suelo y luego se
conecta al teléfono del usuario con alertas
oportunas. Monitorea continuamente condiciones y
alerta al usuario de los cambios que requieren
accion inmediata. A diferencia de los aspersores
preestablecidos, un buen sistema podra controlar
automaticamente el sistema de riego existente
basado en los datos recopilados por el sensor de
jardin (Biswal, Singh, Jeberson, & Dhar, 2015).
Los parametros se almacenan en estacion de
trabajo local y se comparte con la nube para ser
mostrado en un sistema web (Santos & Rico-
Bautista, 2009), el objetivo principal del disefio es
resolver la gestion de problemas, mantenimiento,
deteccion de fallas y tiempo medio de reparacion
(Basuvaiyan & Rathinasabapathy, 2017). Siendo
coherentes la infraestructura debe estar soportada
por energias solares. (JA Villabona, CL Sandoval.
2018)

Las universidades tienen un papel que desempefiar
para abordar temas en relacion con la
disponibilidad de un personal debidamente
cualificado, a través de la provision de graduados
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en éreas de conocimiento soporte de la agricultura.
Los jardineros humanos con experiencia son muy
buenos para tratar las plantas de forma individual.
Desafortunadamente, contratar a un equipo de
jardineros para llevar a cabo esta tarea en grandes
invernaderos no es rentable(Verma, Lamb, Reid, &
Wilson, 2016).

3. METODOLOGIA

3.1 Tipo de investigacion

Segin  Tamayo (2004), “La investigacion
descriptiva trabaja sobre realidades de hechos, y su
caracteristica fundamental es la de presentarnos
una interpretacion correcta” (p. 46). Es por ello que
en este proyecto se ha definido utilizar el tipo de
investigacion descriptiva con el fin de analizar los
diferentes formatos fisicos utilizados para la
administracion del jardin botanico con el objetivo
de plantear las interfaces graficas y las
funcionalidades de la aplicacién movil.

3.2 Poblacion

La poblacién objeto de estudio involucrada esta
conformada por el administrador del jardin
boténico Jorge Enrique Quintero Arenas

3.3 Muestra

Segln Tamayo (2004), “La muestra es parte
representativa de una poblacién” (p. 173). Pero al
ser la poblacion muy limitada se tomara el 100%;
dicha poblacién estara conformada por el
administrador del Jardin botanico.

4. RESULTADOS

En el proceso de desarrollo de la App se analizé los
diferentes formatos que se llevan de forma manual
por parte del administrador del jardin botanico con
el objetivo de identificar las caracteristicas
relevantes de cada una de las plantas de objeto de
estudio por los investigadores.
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FORMATO DE ACCESIONES
JARDIN BOTANICO JORGE ENRIQUE QUINTERO ARENAS"
+* PNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER OCANA

[ruh:: lﬂnn:

N* 0001
Nombre del lugar

Coordenadas de Iugar
|Longjtud

Latitud

N de accesion

Nombre Comun:

Nombre cientifico:

Familia

Genero

Tipo de coleccion:

N* de individuos:

MHombre del encargado

Observaciones:

Fig. 1. Formato de Accesiones.

FORMATO DE SEGUIMIENTO
"JARDIN BOTANICO JORGE ENRIQUE QUINTERO ARENAS™
UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER OCANA

|Ferl|a:

N° 0002
Nombre del lugar

|Hnra:

Coordenadas de lugar
[Longitud

Latitud

N* de accesion:

Nombre Comun:

Nombre cientifico:

Familia:

Genero:

Tipo de coleccion:

N* de individuos:

Condicion de la accesion
|Trasplante: |Donacion

Muerte:

Observacion:

Fig. 2. Formato de Accesiones.

Una vez se tiene el andlisis de procede a la
elaboracion de la aplicacion mavil logrando
desarrollar una aplicacion con caracteristicas de
usabilidad y ergonomia bastante simple de manejar
qgue permitiera satisfacer las necesidades de los
investigadores

La aplicacién comienza con la siguiente interfaz
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(02 T .l 3%

9:28 AM

Iniciar sesion

Emaﬂ

Contrasefia

¢ Has olvidado tu contrasefia?

INICIAR SESION

Fig. 3. Inicio de sesion.

El usuario se debe estar registrado para poder
adquirir las credenciales necesarias para ingresar al
sistema, una vez se autentica se le da acceso al
mend de opciones donde podrd realizar
funcionalidades entre las que se encuentran,
registrar una planta, evaluar caracteristicas
detectadas por los investigadores y realizar
consultas inteligentes con el objetivo de tomar
decisiones en base a informacion de interés.

Registrar

Fig. 4. Menu de opciones.

Ver registros

En la interfaz de registro de plantas los
investigadores se encontraran con un formulario
donde se podra capturar informacion de las plantas
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objeto de estudio presente en los viveros del jardin
botanico

) T .l 4% 0 9:30 AM

<« Registro de la planta

Registro de planta del vivero

Nombre del lugar

Nombre comun

Nombre cientifico

Familia

Genero

Tipo de coleccion

N° de individuos

Nombre del encargado

Observaciones

Fig. 5. Registro de planta.

Dentro del registro de cada planta se podra
identificar cada una de ellas con un cogido QR que
nos permitira agilizar el proceso de busqueda y
trazabilidad de las diferentes intervenciones que se
estén realizando objeto de investigaciones como
control de plagas, formas, crecimiento, etc.

% T 4 45% 8 11:32 AM

Registro de la planta

L9GTD6EIVIdjQGida

GUARDAR Y SALIR

Fig. 6. Identificacion cédigo QR.

Una vez las plantas estdn identificadas en su
ubicacion y caracteristicas, el administrador de la
granja inteligente podra de forma muy répida
realizar trabajos del dia a dia como control de
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plagas, seguimientos a muertes, trasplantes,
donaciones que se pueden presentar.

20 T .l 4%0 9:31 AM

Vivero Inteligente UFPSO

Seleccione un metodo

SEGUIMIENTO

CONTROL DE PLAGA

Fig. 7. Opciones.
= -l 5% 9:31 AM

<  Control de plaga

Control de plaga de la planta

ENVIAR

Fig. 8. Control de plagas.

Todas estas interfaces permitiran al administrador e
investigadores del jardin botanico inteligente
obtener informacion en tiempo real bajo reportes
de interés para la toma de decisiones.

5. CONCLUSIONES

Este articulo permiti6 dar a conocer una las
multiples aplicaciones que actualmente se estan
elaborando encaminados en fortalecer el jardin
botanico inteligente que actualmente se encuentra
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en desarrollo dentro de la universidad Francisco de
Paula Santander.

Dicha aplicacion es una herramienta que permitira
dar soporte de forma rapida y agil a los diferentes
procesos que actualmente se llevan a cabo dentro
del jardin boténico, tanto a nivel investigativo
como de administracion del mismo.

La implementacién del codigo QR para identificar
cada planta objeto de estudio es un plus que
permitira dar soporte a otros proyectos en curso
como lo es el software de realidad aumentada para
el recorrido del jardin Botanico por parte de
visitantes ya que los QR serviran de marcadores
para dar a conocer las caracteristicas de plantas
nativas como orquideas, heliconias, arboles que
embellecen el ambiente natural (Lobo Jaime &
Rico-Bautista, 2015).

La toma de decisiones en tiempo real es
fundamental para el jardin botanico, por tal razén
dicha aplicacion sera de gran ayuda por la facilidad
de operacion de administradores e investigadores.

AGRADECIMIENTOS

Para el desarrollo de esta investigacion fue
fundamental la ayuda prestada por el administrador
del jardin botanico quien estuvo siempre dispuesto
a colaborar para el buen desarrollo de la aplicacién.

BIBLIOGRAFIA

Agostini, A., Alenya, G., Fischbach, A., Scharr, H.,
Worgotter, F., & Torras, C. (2017). A
cognitive  architecture  for  automatic
gardening. Computers and Electronics in

Agriculture, 138, 69-79.
https://doi.org/10.1016/j.compag.2017.04.01
5

Barkoosaraei, M. H. D. A., & Moshiri, S. (2017).
Designing of Genow Botanical Garden with
Sustainable Architecture Approach. TARIH
KULTUR VE SANAT ARASTIRMALARI
DERGISI-JOURNAL OF HISTORY
CULTURE AND ART RESEARCH, 6(4),
1211-1226.
https://doi.org/10.7596/taksad.v6i4.1140

Basuvaiyan, S., & Rathinasabapathy, V. (2017).
loT based Solar Photo Voltaic Monitoring
System.

Beltran-Ram\\irez, R., Maciel-Arellano, R.,
GOmez-Barba, L., Stokes, L., & Gonzalez-
Sandoval, C. (2015). Mobile applications
utilized for the prevention of potential



ISSN: 1692-7257 - Volumen 1 — Nimero 33 - 2019

Revista Colombiana de

epidemics in smart cities. In Smart Cities
Conference (ISC2), 2015 |IEEE First
International (pp. 1-4).

Biswal, E. V., Singh, E. H. M., Jeberson, W., &
Dhar, E. A. S. (2015). Greeves: A Smart
Houseplant Watering and  Monitoring
System, 4(7), 2499-2507.

. Torres, J. F. Archila, M. L. Tronco, M.
Becker, A. J. V. Porto, A. J. Tiberti. (2013).
Estudio cineméatico de una plataforma
robGtica para agricultura. REVISTA
COLOMBIANA DE TECNOLOGIAS DE
AVANZADA, ISSN: 1692-7257. 2(22).

Torres, C., Archila, J., Tronco, M., Becker, M.,
Viera Porto, A., & Tiberti, A. (2013).
Estudio cineméatico de una plataforma
robGtica para agricultura. REVISTA
COLOMBIANA DE TECNOLOGIAS DE
AVANZADA, 2(22).

Gonzalez, M. A., & Soler, M. O. (2017). El
proceso de toma de decisiones profesionales
a través del coaching. Electronic Journal of
Research in Education Psychology, 7(18).

JA Villabona, CL Sandoval, (2018), Tecnificacién
Para EI Control De Presion Y Emulacién De
Riego Usando El Control  Ldégico
Programable Y Software Totally. Revista
Colombiana de Tecnologias de Avanzada
ISSN: 1692-7257.

JEG Plaza, MAR Nufiez. (2017), Formacion en
competencias especificas para la industria del
software colombiano. Experiencias del uso
del aprendizaje basado en proyectos Revista
Colombiana de Tecnologias de Avanzada
ISSN: 1692-7257.

Lobo Jaime, C. E.,, & Rico-Bautista, D. (2015).
Reconocimiento de patrones: Fase de
pruebas en software de acceso a informacion
institucional basado en realidad aumentada.
Puente Revista Cientifica, 9(1), 39-44.
Retrieved from
https://revistas.upb.edu.co/index.php/puente/
article/view/7120

Luvisi, A., & Lorenzini, G. (2014). RFID-plants in
the smart city: Applications and outlook for
urban green management. Urban Forestry
and Urban Greening, 13(4), 630-637.
https://doi.org/10.1016/j.ufug.2014.07.003

Quiroga-Parra, D. J., Torrent-Sellens, J., & Murcia-
Zorrilla, C. P. (2017). Las tecnolog{\’\i}as de
la informacién en América Latina, su
incidencia en la productividad: Un analisis
comparado con pa{\’\i}ses desarrollados.
Dyna, 84(200), 281-290.

Rico-Bautista, D., Parra-Valencia, J.
Guerrero, C. D. (2017).

A, &
I0T: UNA

Universidad de Pamplona
I.LI.D.T. A

119

Tecnologias de Avanzada

APROXIMACION DESDE  CIUDAD
INTELIGENTE A UNIVERSIDAD
INTELIGENTE. Revista Ingenio UFPSO,
13(1), 9-20.

Santos, L. M., & Rico-Bautista, D. (2009).
SERVICIOS WEB EN TELEFONIA
CELULAR Web Services in Cellular
Telephony, 15(42), 363-368.
https://doi.org/DOI:
http://dx.doi.org/10.22517/23447214.2635

Verma, N. K., Lamb, D. W., Reid, N., & Wilson,
B. (2016). Comparison of Canopy Volume
Measurements of Scattered Eucalypt Farm
Trees Derived from High Spatial Resolution
Imagery and LiDAR. REMOTE SENSING,
8(5). https://doi.org/10.3390/rs8050388

Walter, K. S. (1991). Computerized plant record

systems for botanic gardens. Tropical
Botanic Gardens. ACADEMIC PRESS
LIMITED. https://doi.org/10.1016/B978-0-

12-346850-5.50035-1

Wassenberg, C. L., Goldenberg, M. A., & Soule,
K. E. (2015). Benefits of botanical garden
visitation: A means-end study. Urban
Forestry and Urban Greening, 14(1), 148-
155.
https://doi.org/10.1016/j.ufug.2015.01.002

Tamayo, M. (2004).El proceso de la
investigacion cientifica. Editorial Limusa.


http://dx.doi.org/10.22517/
http://dx.doi.org/10.22517/

