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Resumen: La investigacion permite comprender los avances cientificos sobre formacion
docente en competencias investigativas que orienten planes, programas y transferencia de
conocimiento en el area de estudio. Objetivo. Revisar las tendencias de la produccién
cientifica existente en la base de datos Scopus, sobre la necesidad de formar a los docentes
en competencias investigativas con el propdsito de fortalecer el impacto en dicha &rea.
Metodologia. Investigacion cuantitativa con técnicas bibliométricas y uso de la base de
datos Scopus y aplicacién de analitica de datos mediante herramientas tecnolégicas como
R Studio, Bibliometrix y VOSviewer. Resultados y Conclusiones. Las tendencias en la
formacion docente en investigacion desde la revision de la base de datos Scopus y la
aplicacion de analisis bibliométricos demostré que es un area incipiente que requiere
mayores desarrollos. Permiti6 identificar el nimero de publicaciones, afios, paises, autores,
fuentes e instituciones involucradas, asi como el impacto de estas, e indagar sobre la
importancia de implementar el desarrollo de competencias investigativas en los docentes y
los elementos a considerar en el proceso. Las tendencias encontradas determinan procesos
de acompafiamiento a docentes desde cuatro areas especificas: nuevas competencias de
acuerdo con los avances en innovacién educativa, transferencia de conocimiento al entorno
y al curriculo, tecnologias aplicadas a los procesos de investigacion y métodos para el
desarrollo de competencias investigativas.

Palabras clave: bibliometria, competencias del docente, tecnologias de la informacion,
tendencia de la investigacion.

Abstract: The research allows us to understand the scientific advances in teacher training
in investigative skills that guide plans, programs and knowledge transfer in the area of
study. Aim. Review the trends of existing scientific production in the Scopus database, on
the need to train teachers in research skills with the purpose of strengthening the impact in
said area. Methodology. Quantitative research with bibliometric techniques and uses of the
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Scopus database and application of data analysis using technological tools such as R Studio,
Bibliometrix and VOSviewer. Results and conclusions. Trends in teacher training in
research since the review of the Scopus database and the application of bibliometric
analysis demonstrated that it is an incipient area that requires further development. It
allowed us to identify the number of publications, years, countries, authors, sources and
institutions involved, as well as their impact, and to investigate the importance of
implementing the development of research competencies in teachers and the elements to
consider in the process. The trends found determine processes of support for teachers from
four specific areas: New competencies in accordance with advances in educational
innovation, transfer of knowledge to the environment and the curriculum, technologies
applied to research processes and methods for the development of investigative

competencies.

Keywords: bibliometrics, teacher competencies, information technologies, research trend.

1. INTRODUCCION

La investigacion es una actividad fundamental en el
ambito académico y cientifico, que se ha convertido
en una herramienta esencial para la toma de
decisiones y el avance del conocimiento en diversas
areas del saber. En este contexto, la definicion y el
desarrollo de competencias investigativas se han
convertido en una necesidad imperante para los
profesionales y estudiantes que desean incursionar
en el campo de la investigacion.

Las competencias investigativas son habilidades,
destrezas, actitudes y conocimientos. Estas
competencias incluyen la capacidad para plantear
problemas de investigacion, disefiar estudios,
recolectar y analizar datos, y comunicar los
resultados de manera clara y efectiva. Ademas,
también incluyen habilidades interpersonales, como
la capacidad para trabajar en equipo y colaborar con
otros investigadores.

Carroll y Durkin, afirman que se cuentan con
competencias investigativas adecuadas cuando es
posible realizar una revisién tedrica con fuentes
confiables, realizar un disefio metodolégico con
todas sus fases, analizar los datos ya sean
cualitativos o cuantitativos y ademas socializar los
resultados de una manera adecuada [1]. Otros
autores agregan que las competencias investigativas
también involucran la interpretacion y discusion de
los resultados obtenidos [2].

Actualmente, hay muchas definiciones y modelos
de competencias investigativas que reflejan la
diversidad de enfoques y perspectivas teoricas en
este campo. Algunas definiciones se centran en las
habilidades técnicas necesarias para llevar a cabo
una investigacion, mientras que otras enfatizan la
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importancia de las habilidades interpersonales y la
ética en la investigacion.

En general, se reconoce que las competencias
investigativas son una combinacion de habilidades
cognitivas, técnicas e interpersonales, que deben ser
desarrolladas a través de una formacion especificay
una practica constante en la investigacion. Por tanto,
hay que destacar la importancia de una formacion
integral que permita a los investigadores desarrollar
todas las competencias necesarias para realizar una
investigacion rigurosa y de calidad.

Para comprender los avances y tendencias en el area
de estudio es importante comprender su evolucion,
adoptar criterios para fortalecerlas en los docentes
de las instituciones y en la formacién de maestros.
En tal sentido, se plante6 una investigacion con
enfoque cuantitativo para determinar dichos
avances, poder conocer las tematicas del objeto de
estudio involucradas en productividad cientifica y
recomendar nuevos estudios al respecto.

2. METODOLOGIA

investigacion  fue de  tipo  cuantitativo,
implementando la metodologia que caracteriza a los
estudios bibliométricos buscando cuantificar la
produccion cientifica y calculando indicadores
bibliométricos. Un estudio bibliométrico consiste en
una revision de los indicadores de publicaciones de
acuerdo al é&rea de estudio de interés del
investigador, para determinar los avances cientificos
y analizar las lineas o corrientes de investigacion en
gue se pueden clasificar estos avances [3].

Por tanto, la presente investigacion se trabajo,
mediante las siguientes fases:
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Fase 1. Revision documental en la base de datos
Scopus, al considerarse su calidad y prestigio en el
mundo académico, asi como por las herramientas
visuales que tiene incorporadas. Se construy6 la
ecuacion de basqueda con las palabras estratégicas
de la investigacion: "research competencies" AND
"teacher"

Fase 2. Depuracion de la Busqueda. Se encontraron
308 publicaciones relacionadas con el objeto de
estudio y se depuraron hasta obtener un total de 77.

Fase 3. Andlisis bibliométrico para identificar nivel
de la productividad, autores méas representativos,
pais, revista y afiliacion institucional.

Fase 4. El conjunto de metadatos extraidos de la
base de datos Scopus se procedié a analizar con el
software VOSViewer que permite visualizar redes
bibliométricas y también se emplearon aplicaciones
de analitica de datos mediante herramientas
tecnoldgicas como R Studio y Bibliometrix, se
encontraron 4 cllster que constituyen las tendencias
o lineas de investigacion de la formacién docente en
competencias investigativas.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

En Scopus se encontraron en total 308 publicaciones
relacionadas con el area de estudio y fueron
depuradas relacionando sus palabras claves y
revision de resimenes, hasta obtener 77 documentos
finales con la siguiente informacion (Ver Tabla 1)

Tabla 1: Informacién general de la busqueda

INFORMACION PRINCIPAL SOBRE LOS DATOS
Intervalo de tiempo 1979:2023
Fuentes (revistas, libros, etc.) o
Documentos 7
Tasa de crecimiento anual % 373
Edad promedio del documento 508
Promedio de citas por documento 5727
Referencias 1
CONTENIDO DEL DOCUMENTO

Palabras clave Plus (ID) 264
Palabras clave del autor (DE) 274
AUTORES

Autores 233
Autares de documentos de un solo autor 15
COLABORACION DE AUTORES

Documentos de un solo autor 16
Coautores por documento 317
Coautorias internacionales % 10.38
TIPOS DE DOCUMENTOS

articulo &0
Capitulo del libro a
Documento de conferencia "

Revisién de la conferencia 1

revision 3

Fuente: Base de datos Scopus y R Studio

En cuanto a las publicaciones por afio, se evidencia
una permanente productividad cientifica en el tema,
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a partir del 2007 el tema se fortalece y se amplia
entre 2016 y 2023, como se aprecia en la Figura 1.

Documents
o

N A

1079 1983 1987 1991 1095 1999 2003 2007 2011 018

009 2023
Year

Fig. 1. Documentos por afio
Fuente: Base de datos Scopus

La revista con mayor productividad en el area de
estudio es ACM International Conference
Proceeding Series y Teoriya Praktika Fizicheskoy
Kultury, como se aprecia en la Figura 2.

| pa

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Documents

Year

=& Asian Journal Of University Education == Teoriya | Praktika Fizicheskoy Kultury -8 Frontiers In Education

4 ACM International Conference Proceeding Series v~ Advances In Intelligent Systems And Computing,

Fig. 2. Autores més representativos en el area de estudio.
Fuente: Base de datos Scopus

En cuanto a los autores destacados, son dos los
autores que comparten el mayor ndmero de
publicaciones: Shukshina, Tatiana Ivanovna y
Zamkin, Petr Vasilevich, los dos de Mordovia State
Pedagogical Institute en la Federacién Rusa, como
se observa en la Figura 3.

Shukshina, .. |
Zamidn, P.v. |
Omar, AL [—

Castro-Rodriguez, .
Mirshkin, vv. - I
Tai, MK [
Abad, v,
Abdraimoy, RT.
Abildina, S.K. NG
Abramova, N.A. - [
05 1 15 2 25 3 15 4 45

Documents

Fig. 3. Autores representativos
Fuente: Base de datos Scopus

Los paises que se destacan por publicaciones en el
area de estudio son: Rusia con 19 documentos, PerU
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con 9 documentos y Espafia con 9 documentos.
Colombia tiene 3 documentos en el area de estudio
y colaboracién investigativa con Espafia como se
observa en la Figura 4. No obstante, los paises mas
citados son México y Costa Rica.

Fig. 4. Paises con mayores publicaciones
Fuente: Base de datos Scopus y Bibliometrix

En cuanto al impacto se observan dos documentos
como los mas citados. EI de mayor impacto con 70
citaciones de Albareda en el afio 2018 denominado:
Enfoque Holisticos para desarrollo competencias
de sostenibilidad e investigacién en la formacién
previa al servicio docente. Lo sigue el articulo de
Selvi llamado competencias de los docentes con 69
citaciones.

3.1 Ley de Lotka

La ley dice que la mayoria de los autores publican
pocos articulos, mientras que unos pocos son los que
producen la mayoria de ellos. En la Tabla 2, se
puede apreciar que 227 autores contribuyeron con 1
articulo lo que corresponde al 97,4%, mientras solo
2 autores contribuyen con 4 articulos que
corresponde al 0,09%, confirmando asi dicha Ley.

Tabla 2: Ley de Lotka

Documentos | Autores | Proporcién
1 227 0,974
2 3 0,013
3 1 0,004
4 2 0,009

Fuente: Scopus con analitica de R Studio
3.2 Ley de Bradford

Mediante la cual se indica que, si las revistas
cientificas se disponen en orden decreciente de
productividad de articulos sobre un tema
determinado, puede distinguirse un ndcleo de
revistas mas especificamente consagradas a ese
tema. En tal sentido las principales revistas que
aparecen en la zona 1 como de mayor importancia
se aprecien en la Tabla 3.
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Tabla 3: Principales revistas de impacto

SO Rank Freq cumFreq Zone
ACM INTERNATIONAL 1 3 3 Zone 1
CONFERENCE PROCEEDING
TEORIYA | PRAKTIKA 2 3 6 Zone 1
FIZCHESKOY KULTURY
ADVANCES IN INTELLIGENT 3 2 8 Zone 1
SISTEMS AND COMPUTING
ASIAN JOURNAL OF 4 2 10 Zone 1
UNIVERSITY EDUCATION
FRONTIERS IN EDUCATION 5 2 12 Zone 1
JOURNAL OF PHYSICS: 6 2 14 Zone 1
CONFERENCE SERIES
OPCION 7 2 16 Zone 1
PROFESORADO 8 2 18 Zone 1
PSYCHOLOGICAL SCIENCE 9 2 20 Zone 1
AND EDUCATION
SUSTAINABILITY 10 2 22 Zone 1
(SWITZERLAND)

Fuente: Scopus con analitica de R Studio

3.3 Lineas de investigacién relacionadas con la
productividad.

Con el uso del aplicativo VOS Viewer fue posible
relacionar las lineas de investigacion agrupadas en
cluster o categorias (Ver Figura 8), que constituyen
las lineas de investigacion de la siguiente forma:

Cluster 1. En color mostaza y rojo: Investigaciones
sobre el Nuevas competencias de acuerdo con los
avances en innovacion educativa.

Cldster 2. En color verde: Investigaciones sobre las
formas de hacer transferencia de conocimiento al
entorno y al curriculo.

Cldster 3. En color turquesa: Investigaciones sobre
tecnologias aplicadas a los procesos de
investigacion.

Claster 4. En color azul: Investigaciones sobre
métodos para el desarrollo de competencias
investigativas en los docentes.

ST

[coccnco, ]

P learning systems. liiablambasecileanioe.)

higher education
e

teacher training

research competencies B

Fig. 5. Lineas de investigacion
Fuente: Scopus con analitica de VOS Viewer

3.3.1 Investigaciones sobre el Nuevas competencias
de acuerdo con los avances en innovacion
educativa.

Existen diversas fuentes académicas y cientificas
que destacan las competencias investigativas como
ese conjunto de habilidades, conocimientos vy
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actitudes necesarias para realizar investigaciones
rigurosas y cientificamente validas en diferentes
areas, especialmente en el &mbito de la educacion y
otras disciplinas [4], [5]. Segin Bennett las
competencias investigativas implican habilidades,
conocimientos y actitudes necesarias para llevar a
cabo investigaciones cientificamente vélidas [6]. En
su investigacién Charmaz afiade que estas
habilidades incluyen la capacidad de identificar y
definir un problema de investigacion, recolectar y
analizar datos, comunicar los resultados y aplicarlos
en contextos préacticos [7].

Estas competencias incluyen habilidades para
formular preguntas de investigacion, identificar y
definir problemas, disefiar y llevar a cabo estudios
empiricos, recolectar y analizar datos, interpretar y
comunicar los resultados, y aplicarlos en contextos
practicos [8], [9]. Ademés de las habilidades
mencionadas, se requiere disefiar estudios empiricos
éticos y confiables, y realizar andlisis estadisticos
apropiados para responder a las preguntas de
investigacion [10], [11]. Esto implica desarrollar un
marco tedrico sélido, recopilar datos confiables,
analizarlos y presentar los resultados de forma clara
y coherente [12].

Las competencias investigativas deben enfocarse
desde la formulacion de un problema hasta la
presentacion de los resultados [13]. Permiten a los
investigadores planificar, ejecutar y comunicar
investigaciones de manera rigurosa, ética y efectiva
[14], [15]. Estas habilidades incluyen aspectos
cognitivos como metacognitivos, asi como actitudes
y valores [16], [17].

Por su parte, otros autores sefialan que también es
necesario identificar problemaéticas relevantes, saber
escoger la metodologia y sintetizar y presentar los
resultados de manera clara [18]. Autores como
Garcia hablan de la importancia de desarrollar
competencias investigativas en la formacion de
profesionales de la educacion, y menciona algunas
de estas competencias, como la capacidad para
disefiar y ejecutar proyectos de investigacion y la
habilidad para analizar y discutir resultados [9]. Por
otra parte, hay investigaciones que proponen una
teoria de la formacion de docentes para la justicia
social, donde estos puedan realizar investigacion
critica y reflexiva sobre su préactica [19].

3.3.2 Investigaciones sobre las formas de hacer
transferencia de conocimiento al entorno y al
curriculo
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Otra competencia investigativa importante que debe
tener un docente es la capacidad de comunicar los
resultados de su investigacion de manera efectiva
[20]. Esto incluye presentar y discutir sus hallazgos
en conferencias y publicaciones, y transmitir su
conocimiento y experiencia a sus estudiantes. De
hecho, una buena comunicacién es una competencia
transversal que se aplica en todos los ambitos de la
ensefianza, ya sea en el aula o en la investigacion.

Es importante destacar que estas competencias no
son exhaustivas y que las habilidades vy
conocimientos necesarios pueden variar segun la
disciplina y el contexto de la investigacion. No
obstante, estas competencias pueden servir como un
punto de partida para el desarrollo de habilidades
investigativas en los docentes [21].

Acorde a Echazarreta el curriculum es el conjunto
de experiencias de aprendizaje necesarias para
obtener un desarrollo personal y social sustentable;
conlleva también la seleccion de las competencias
gue habran de cultivarse y la forma de hacerlo [22].
Ello supone los roles y las interacciones de los
distintos actores involucrados, al igual que las
metodologias y estrategias a utilizar.

La investigacion ha proporcionado resultados
prometedores sobre la influencia del curriculo
educativo en el aprendizaje y la instruccién de los
docentes [23]. La actitud investigativa no solo se
trata de una habilidad o técnica de investigacion,
sino que es una forma de conocerse a uno mismo, el
enfoque investigativo no solo se trata de la busqueda
de informacién y la interpretacién de resultados,
sino que también implica una reflexién autocritica y
la comprension de los procesos internos que nos
llevan a tomar decisiones o a actuar de determinadas
maneras [24]. La actitud investigativa puede
considerarse una herramienta para construir el
autoconocimiento, esencial para el desarrollo
personal y profesional de los educandos.

La reflexion y los dispositivos que se emplean en los
procesos investigativos pueden servir como medios
para este fin, ya que nos permiten examinar y
comprender nuestros pensamientos, emociones y
acciones, y cémo estos se relacionan con el mundo
gue nos rodea

3.3.3 Investigaciones sobre tecnologias aplicadas a
los procesos de investigacion.

Acorde a Teo y otros autores, el desarrollo de las
tecnologias 4.0 avanza rapidamente, brindando
nuevas oportunidades para desarrollar las
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habilidades del siglo XXI de los maestros en
formacion y es una herramienta trascendental para
preparar a los futuros docentes y desarrollar las
competencias investigativas que se requieren [25].

Ademas, se destaca la importancia de las actitudes
en el desarrollo de competencias investigativas. El
compromiso con la investigacion rigurosa y
cientificamente valida, el deseo de aprender y la
disposicién para colaborar con otros investigadores
son actitudes que pueden facilitar el desarrollo de
habilidades y conocimientos necesarios para
realizar investigaciones de alta calidad [9]. Las
competencias investigativas también requieren
habilidades en el empleo de las tecnologias
avanzadas para un adecuado analisis de datos y
presentacion de los resultados [26].

Las tecnologias aplicadas a los procesos de
investigacion  han  experimentado  avances
significativos en las Gltimas décadas, transformando
la forma en que se lleva a cabo la investigacién en
diversas disciplinas. En este sentido, el Big Data,
permite  gestionar  conjuntos  de  datos
extremadamente grandes y complejos, facilitando el
anélisis de patrones, tendencias y correlaciones. Por
otro lado, herramientas como Python, R y software
especifico para estadisticas permiten a los
investigadores analizar datos de manera mas
eficiente.

Estudios como los de Abd-El-Khalick y Lederman
destacan la importancia de las competencias
investigativas en el ambito de la educaciéon en
ciencias. Los investigadores en esta area deben tener
habilidades para disefiar y realizar estudios
empiricos que permitan entender la ciencia y su
ensefianza, y comunicar los resultados eficazmente
a diferentes audiencias siempre apoyados en las
tecnologias [27].

3.3.4 Investigaciones sobre métodos para el
desarrollo de competencias investigativas en los
docentes

En general, se podria decir que las competencias
investigativas incluyen habilidades como la
capacidad para disefiar y ejecutar proyectos de
investigacion, analizar y discutir resultados, utilizar
métodos cuantitativos y cualitativos, y realizar
investigacion critica y reflexiva sobre la practica
profesional. Sin embargo, estas habilidades pueden
variar segun la disciplina y el contexto especifico de
la investigacion [28].
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Para ser competente en la investigacion, es
necesario conocer los pasos, métodos y formas para
desarrollar las competencias investigativas vy
seguirlos en forma sistematica, paso a paso, hasta
que el docente transforma las capacidades innatas y
las habilidades en competencias, o lo que es lo
mismo se vuelve un maestro en el arte de investigar
[29].

Los investigadores competentes pueden disefiar
estudios rigurosos, basados en preguntas planteadas,
aplicar enfoques y técnicas apropiadas, recopilar y
analizar datos y socializar resultados, pero para ello
han pasado por un aprendizaje, donde intervienen
expertos acompafiantes, mentores que con sus
practicas les ensefian como sortear eventualidades y
salir airosos en los procesos investigativos y utilizar
herramientas y técnicas apropiadas para recolectar
datos. Ademas, deben ser capaces de analizar los
datos utilizando herramientas estadisticas y otros
métodos analiticos para extraer conclusiones
significativas [30].

Los investigadores competentes deben ser capaces
de comunicar claramente los resultados de su
investigacién en formatos apropiados para la
disciplina, como informes de investigacion,
presentaciones 'y publicaciones en revistas
especializadas [31]. Deben poder reflexionar sobre
su propia investigacion y evaluar sus fortalezas y
debilidades. También deben ser capaces de analizar
y evaluar criticamente la investigacion de otros y
sintetizar la informacion para informar sus propias
investigaciones.

Las competencias investigativas implican una
amplia gama de habilidades y conocimientos, desde
la formulacion de preguntas de investigacion hasta
la recopilacion y anélisis de datos, y la
comunicacion de los resultados. Los investigadores
deben ser capaces de reflexionar criticamente sobre
los métodos empleados y los de otros investigadores
para mejorar continuamente su  practica
investigativa [32].

4. CONCLUSIONES

El estudio bibliométrico permitié evidenciar un area
de conocimiento por explorar relacionado a las
competencias investigativas que deben desarrollar
los docentes para lograr un impacto superior.
Partiendo de la definicion de competencia como arte
de desarrollar una actividad y que integra
competencias y habilidades, se hace necesario
seguir investigando en este tema de estudio. Las
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tendencias encontradas de avances desde 1979 hasta
2023 indican que la productividad cientifica ha
aumentado en forma creciente a partir del 2007,
igual que el nimero de revistas que se interesan en
publicar sobre el area de estudio.

Aunque Rusia, Perl y Espafia son los paises con
mayor productividad y se desatancan las autorias de
Rusia, esta puede ser superada en forma facil por
cuanto las publicaciones de cada uno de esos paises
no superar los 20 documentos. De igual forma se
observa interés en Colombia acerca del tema.

En cuanto al impacto se alcanza un buen ndmero de
citaciones, teniendo en cuenta la cantidad de
productividad existente. Asi mismo se observo que
Colombia y Espafia estan realizando productividad
en coautoria. La productividad encontrada cumple
con la Ley de Lodka y Bradford, por cuanto son
pocos los autores y revistas de dedicacion exclusiva.
En relacion a los temas que se tratan en las
publicaciones se pudieron agrupar en cuatro
categorias o clUster: nuevas competencias de
acuerdo con los avances en innovacion educativa,
transferencia de conocimiento al entorno y al
curriculo, tecnologias aplicadas a los procesos de
investigacion y métodos para el desarrollo de
competencias investigativas.

El conocimiento de las competencias investigativas
esta relacionado con comprender su clasificacion y
el desarrollo de habilidades para hacer de la misma
una rutina de impacto. La investigacién y aplicacion
al curriculo comprende la transferencia de
conocimiento de los estudios como base para la
ensefianza, para el caso de las competencias de los
docentes, se relaciona plenamente en los programas
enfocados a la formacion de maestros. Ahora bien,
las tecnologias aplicadas en investigacion tienen que
ver con programas Yy aplicativos que se han
desarrollado en los ultimos afios para poder desde la
analitica y la inteligencia artificial, manejar grandes
volimenes de datos y sacar conclusiones o tomar
decisiones rapidas y fortalecidas en los datos.

Por Gltimo, los métodos y formas para el desarrollo
de competencias investigativas en los docentes
tienen relacion con la forma de abordar el
aprendizaje y transmitir desde el acompafiamiento y
la mentoria un mayor acercamiento y una
motivacion al docente para involucrarse en procesos
investigativos y su productividad. Se recomienda
fortalecer las investigaciones del objeto de estudio
con lineas relacionadas con el impacto de
metodologias en el desarrollo de estas
competencias, estudios de casos para identificar
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ventajas y desventajas, fortalecer las categorias
existentes y la creacion de nuevas lineas de
investigacion en el area.
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