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Resumen: El presente documento refleja el proceso de ideaciéon y
propuesta de “"AKUA - cuida la vida"”, empresa que se enfoca en la
generacioén de kits para el aprovechamiento del agua pluvial, con el
agregado del servicio de ingenieria en zonas de alta demanda
hidrica, donde por causa de altas lluvias, sequias, contaminacién de
las fuentes hidricas como escasez de agua, no se tiene acceso de
manera adecuada y donde se desperdicia dicho recurso de manera
significativa. El proyecto se ubica en la ciudad de Cucuta, Norte de
Santander, en su zona centro y se proyecta tener una cobertura para
todo el municipio y su drea metropolitana, amplidndose con el
tiempo a nivel Nacional e internacional.

Palabras clave: aprovechamiento, aguas pluviales, usos del agua,
desperdicio de agua.

Abstract: This document reflects the process of ideation and the
proposal of "AKUA - Take care of life", a company that focuses on the
generation of kits for the use of rainwater, with the addition of the
engineering service in areas of high-water demand, where because
of high rains, droughts, contamination of water sources such as water
shortages, there is no adequate access and where this resource is
wasted significantly. The project is located in the city of Cucuta, Norte
de Santander, in its downtown area and it is projected to have
coverage for the enfire municipality and its metropolitan areq,
expanding over time at a national and international level.

Keywords: exploitation, rainwater, water uses, water waste.
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1. INTRODUCCION

El alto consumo de agua es uno de los
principales problemas que afectan enla
actualidad, involucrando a millones de
personas en todo el mundo.

Figura 1. Despilfarro de agua.
Fuente: Heraldo de México. 2021.

Entre las causas del alto agotamiento
de aguaq, tenemos:

Crecimiento Demogrdfico: En los Ultimos
20 afos, América Latina ha visto
disminuir las fuentes hidricas en un 22%
por cada habitante, redacta Adriana
(2023). A nivel mundial, el aumento de la
poblacién ha incrementado la
demanda de agua, tanto para el
consumo poblacional, como para la
agricultura e industria.

Cambio  Climdtico: El  aumento
exponencial de las temperaturas y los
cambios en los modelos de lluvia, estdn
comprimiendo la disponibilidad de
agua potable en muchas partes del
mundo (Ledn Baque et al., 2021).

Contaminacién: La contaminacion por
desechos industriales, de la agricultura'y
de la propia sociedad, citan Mateus &
Malaver (2023), ha degradado muchas
fuentes de agua potable, liberando
agentes contaminantes que
envenenan el agua y genera crisis por
insalubridad.

Pobre o nula gestién del agua por falta
de inversiones en infraestructura vy
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tecnologias  sostenibles, unido al
desperdicio del agua.

Todas estas causas generadoras de la
disminucion de las fuentes de agua
potable, acarrean enfermedades como
el célera y la disenteria, escasez en la
produccién de alimentos bdsicos,
tfensiones comunitarias y deterioro de los
ecosistemas.

La regidon del Norte de Santander, es
una de las impactadas por la escasez
de agua potable, debido, entre ofras
causas, al sobreconsumo irresponsable.

2. SOLUCIONES REGIONALES. CUCUTA,
NORTE DE SANTANDER

La empresa “AKUA Cuida la Vida”,
busca dar solucién a la problematica
que se presenta en la actualidad por el
alto consumo de agua en diferentes
actividades  cofidianas, tanto de
consumo humano como en labores de
limpieza. A raiz de este hecho, el tema
ambiental ha tomado gran importancia
haciendo que el aprovechamiento,
conservacion vy reutilizacion del agua,
sea una prioridad en las politicas
ambientales del municipio de Cucuta.

El  Plan Nacional de Desarrollo
Metropolitano de CUcuta “Nuestra Area
—Nuestro Compromiso” 2017 -2028, tiene
como principal objetivo la gestion
integral del recurso hidrico. Lo anterior,
se sustenta en la necesidad de minimizar
el impacto ambiental que tiene la
humanidad sobre dicho recurso (AMC,
2021).

El aprovechamiento de las aguas
pluviales se toma como respuesta a la
falta de este recurso hidrico, en
ciudades como Cucuta y su drea
mefropolitana. En este, en donde se dan
practicas econdmicas ligadas al
comercio, y en donde la limpieza de
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dichos cenfros de comercio exige que
diariamente se haga mantenimiento y
aseo de manera activa.

Es por esto que el proyecto presenta el
sistema de recoleccién y
aprovechamiento de aguas, el cual se
erige como una modalidad ambiental y
econdmicamente viable, si tenemos en
cuenta la gran demanda del recurso
sobre las cuencas hidrogrdficas, nos
refiere Palacio (2010), para instalacién
en los hoteles, las viviendas y los centros
comerciales, presentando los diferentes
materiales necesarios para implementar
dicho sistema, como son: tanques de
almacenamiento, vdlvulas, bombas,
tuberias y accesorios.

Asi, se determina que es factible
promover una idea de conciencia
ambiental para mitigar los problemas de
escasez del agua, buscando
alternativas para obtencion y
abastecimiento de agua para los
diferentes usos.

También se tiene como objetivo evaluar
la viabilidad econdmica de este sistema
de aprovechamiento de aguas
pluviales. Actualmente este recurso por
ahora es gratuito, y los sistemas de
captacion son de fdacil instalacion y
mantenimiento, 1o que ayuda a
disminuir el consumo de agua potfable
de las redes publicas, reduciendo los
pagos de facturas a las empresas de
servicios puUblicos, el ahorro en el
consumo de energia para poner en
funcionamiento el sistema, ademds de
favorecer en la generacién de empleo
por medio de la contratacién de mano
de obray compra de materiales locales.

3. TIPOLOGIA DEL PROYECTO
Tamano: Mediano.

Ambito: Tecnolégico.
Capital: Mixto.
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Area de influencia: Regionall.
Grado de experimentacioén:
Normalizado.

Grado de dificultad: Complejo.
Sector: Industrial y Construccién.
Orientacién: Productivo.

4. SITUACION ACTUAL
4.1. Regidén

El Departamento Norte de Santander es
considerado como uno de los
departamentos del pais en donde mds
se desperdicia agua, contando con un
80% de sus municipios dentro del grupo
de aquellos que mal gastan este recurso
mds de lo normal. (RCN radio, 2017).

Se tiene conocimiento que la capital del
departamento cuya temperatura varia
entre los 22°C hasta los de 33°C, con un
clima cdlido seco, recibe dos fuentes
hidricas como son el rio Tachira y el rio
Pamplonita, (este Ultimo siendo su
principal fuente hidrogrd&fica), los cuales
suministran el agua necesaria para su
poblacién y también provee a los
municipios aledafos de toda su drea
metropolitana.

El drea metropolitana de Cucuta
concentra mds de la mitad de la
poblacién del departamento, asuvezla
economia gira en torno a la generaciéon
del 70% del PIB de la totalidad regional
(Urbina Sudrez, 2021).

Considerando que el drea
metropolitana  de  CuUcuta  estd
conformada por Cucuta, Vila del
Rosario, Los Patios, EI Zulia, San
Cayetano vy Puerto Santander, es
importante considerar el consumo
hidrico zonal, para asi, establecer la
cobertura que se fiene de la demanda
y la sostenibilidad del recurso en el
fiempo.
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4.2. Recursos

La zona del drea metropolitana de
CuUcuta cuenta con dos fuentes hidricas.
Sin embargo, fendmenos como la
migraciéon desde Venezuela vy su
asentamiento  en la  regién; el
fratamiento de las aguas residuales y las
diferentes temporadas de verano e
invierno que generan cambios drdsticos
en el comportamiento del clima, hacen
gue la demanda del recurso hidrico sea
critica.

Teniendo en cuenta que el clima de
Cucuta se clasifica como tropical, en la
época de invierno se generan mayores
precipitaciones que en verano. Lo
anterior  origina escasez vy la
consiguiente programacion de
racionamiento en diferentes puntos del
drea metropolitana por  sectores,
limitando el acceso diario y a cualquier
hora del dia del agua a la poblacién.

Dado gue la actividad econdmica que
mds se desarrolla en CUcuta es de tipo
comercial, el agua es un recurso
indispensable para labores de aseo,
mantenimiento y conservacién en dicho
sector. A raiz del aumento en la
demanda del recurso hidrico y de los
problemas de abastecimiento, se han
enfocado los esfuerzos, en la bUsqueda
de un crecimiento verde, donde se
realice un uso eficiente de los recursos
ecosistémicos que permitan fortalecer
la productividad y competitividad de la
regién, garantizando la sostenibilidad
ambiental (Urbina Sudrez, 2021).

A partir de El Plan Nacional de Desarrollo
Metropolitano de Cucuta “Nuestra Area
— Nuestro Compromiso” 2017 -2028, se
han establecido diferentes objetivos,
dentro de los cuales el primero y mds
importante es el de La Gestion integrall
del recurso hidrico, el cual toma como
punto de partida la relacion de oferta y
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demanda del agua, como lo muestra la
Figura 2.

Figura 2. indice del uso del agua.
Fuente: ENA. 2018.

Lo cual demuestra que Ila zona
metropolitana estd en alto riesgo para
cubrir la demanda hidrica y mds en una
época seca y en una region tropical
con elevadas temperaturas.

4.3. Aspectos Legales

Reglamento técnico del sector de agua
potable y saneamiento basico
RAS 2000. Seccién IT titulo D

establece las condiciones requeridas para
1a concepeion v desarrollo de sistemas de
recoleccion v evacuacion de aguas

residuales ¥ pluviales.

Ley373de 1997 Art 1 Art2 Art5 Conjunto de provectos v acciones que
deben elaborar y adoptar las entidades
encargadas de Ia prestacion de los
servicios de acueducto, alcantanillado,
riego, drenaje. produccion hidroeléctrica
y demis usuarios del recurso hidrico.,
Contenido del programa de uso eficiente
y ahorro del agua.

Reiso obligatorio del agua.

NTC-1500 Cddige Colombiane De diferentes lineamientos para la instalacién
Instalaciones Hidraulicas ¥ Sanitarias | y adecuacion de un sistema hidraulico.

Ley niimero 52 de 1993 Equipamiento de seguridad en

construccion para los auxiliares y
oficiales encargados en la instalacion
del kit de recoleccion de agua fluvial.

Ley 9 de enero 24 de 1979 (Titulo | Equipamiento de segundad de operarios

II1, articulos 122 a 124). de bodega y jefe de bodega para el

La Resolucién 2400 de mayo 22 manejo del material Todos los

de 1979 (Titulo IV, Capitulo II, requerimientos para el uso v 1a

articulos 176 a 201). implementacion de elementos de
proteccion personal en los lugares de
trabajo para un ambiente saludable

Tabla 1. Leyes y normas que regulan el
proyecto. Fuente: Adaptado de Cuervo
Pulido, 2020.

4.4. Oportunidad

Considerando  la  posibiidad  de
intervenir en una regién que presenta
alta demanda de agua, pero donde su
oferta es limitada, representando un
riesgo latente a futuro para el normal
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desarrollo de las actividades en la zona
metropolitana de Cucuta, se establece
como oportunidad la generacién de un
sistema  de recoleccion de aguas
pluviales que aprovechen este recurso
originado de las lluvias. Esta respuesta
puede ser utilizada, sobre todo en
temporadas de invierno, donde las
lluvias aumentan y se dan los cortes del
servicio, de manera sectorizada.

La propuesta se concibe como un kit
con diferentes componentes que al ser
adaptados y ensamblados en sifio
generan una solucidn que permite
aprovechar el agua lluvia y asi evitar el
desperdicio del agua potable. Su
utilidad incluye actividades de limpieza
y aseo que son necesarias para el
desarrollo en la ciudad de CuUcuta y su
drea metropolitana, sobre todo en los
comercios que deben hacer uso de
dicho recurso diariamente, en especial
hoteles o} centros comerciales,
actividades como el lavado de pisos,
banos, ropas y el iego de zonas verdes
como jardines serdn facilitadas al contar
con agua recolectada por el sistema
propuesto.

5. JUSTIFICACION

Ante la problemdtica de la falta de
cobertura en la demanda de suminisfro
del recurso hidrico y el aumento de la
poblacién mundial, la escasez de las
fuentes hidricas o el mal uso de las
existentes, hace necesario el
abastecimiento de agua en laos
comunidades que presentan
dificultades durante diferentes épocas
del ano.

Ya sea por el desperdicio del recurso
hidrico o por la carencia del mismo
debido a la extension de las zonas
urbanas, su clima o sus prdacticas
econdmicas, se hace Ufil, funcional y
necesario la planificaciéon de sistemas
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de aprovechamiento de aguas
pluviales que cuenten con un punto de
captacidén constante que facilite la
utilizacion de las aguas lluvias para suplir
o complementar el servicio en uso no
potable como son actividades de
limpieza y aseo, y a su vez minimizar el
consumo de las redes publicas,
ahorrando dicho recurso.

6. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En Cucuta, capital del Norte de
Santander, se agudizan  mdltiples
problemdticas que estdn tocando
fondo y podrian producir un estallido
social, esto debido a la contaminacién
en fuentes hidricas como la quebrada
Tonchald, el rio Zulia y el rio Pamplonita,
los cuales abastecen al municipio y el
drea metropolitana.

Las épocas de inviernos y veranos en la
regibon hacen que se generen
racionamientos de agua programados
por sectores en diferentes dreas del
municipio, afectando las practicas
diarias en la regiéon, como son: consumo
humano, consumo para limpieza y aseo,
tanfo en viviendas como en
establecimientos comerciales como
son: hoteles, centros comerciales vy
tiendas en general.

El sistema de aprovechamiento de
aguas lluvias serd de gran utilidad, no
solo para reducir costos de consumo,
sino que también serd Util al momento
de usarse en lugares en los cuales la
limpieza es necesaria para las prdacticas
diarias tanto a nivel, comercial, social y
econdémico.

6.1. formulacién del problema
3CoOmo aprovechar el agua pluvial en

los diferentes hoteles, viviendas y centros
de comercio de la ciudad de CuUcuta
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Norte de Santander que carecen de
recursos hidricos?

7. OBJETIVOS
7.1. Objetivo General

Implementar un sistema de recoleccion
de aguas pluviales para uso en hoteles,
viviendas y cenfros de comercio
ubicados en la ciudad de Cucuta Norte
de Santander

7.2. Objetivos especificos

1. Desarrollar un sistema de recoleccidén
de aguas lluvia para uso en hoteles de
municipios que no cuenten con
suficientes recursos hidricos.

2. Redlizar un andlisis costo beneficio al
implementar un sistema de recoleccién
y aprovechamiento de aguas lluvias.

3. Facilitar el acceso al servicio de agua
para uso de tipo doméstico en hoteles.

8. EL MERCADO
8.1. Definicidon del mercado

En Colombia, segin cdiculos de la
Asociacion Hotelera vy Turistica de
Colombia-Cotelco, no mds de 30% de
los hoteles cuentan con sistemas
modernos de ahorro de recursos. Enfre
ellos podemos encontrar los sistemas de
separacion de aguas grises y aguas
negras, iluminacién de bagjo costo
energético, entre otras. (Jauregui, 2017)

Debido al incremento en ocupacién en
hoteles de la regién de Cucuta,
comparando los anos anferiores, se
encuentra que el 50.42% de ocupacién.
De acuerdo con las proyecciones,
Cotelco estima que el 2023 serd un ano
de mayor activacion, ya que Cucuta

Vol.1 NUm. 4 (2023)

serd  sede de ciertos eventos
importantes, entre los cuales destacan
la Feria del libro, el 290 aniversario de la
fundacion de Cucuta y el festival de la
muUsica andina, entre otros.

Se hace necesario, por tanto, el
suministro y aprovechamiento del agua,
ademds de las nuevas normativas
establecidas por el gobierno donde se
establece la Norma Técnica Sectorial
NTS- TS002 que propende por el cuidado
del medio ambiente vy desarrollo
sostenible. Se identifica una demanda
que va en alza de los sistemas de
aprovechamiento de agua lluvia, mds
cuando la poblacidn del sector nivela
que el recurso del agua es escaso para
el mismo municipio y sus alrededores.

8.2. Andlisis del sector

Con el aumento de la poblacién
mundial y el creciente abuso en el uso
de los recursos naturales no renovables,
se ha venido incrementando el interés
en ciertos sectores econdmicos como
son: los de fipo energético, agricola,
servicios, pecuario como doméstico, en
el aprovechamiento de los recursos que
se poseen para incentivar una
economia circular. Considerando el
dato del agua demandada en
promedio en la poblacién nacional y
observando los usos mds demandados
de tipo hidrico en el pais, los sectores de
mayor demanda son:

Sector agricola: es el que mayor
demanda presenta con un 54 %.

Sector de energia conun 19.4 %.

Sector doméstico con un 7.3%.

Sin embargo, de dicha demanda, el
26% corresponde a desperdicio de
agua del tfotal de agua a nivel nacional
y el 74% es de uso efectivo. Es por esto
que en zonas correspondientes a la
cabecera municipal es la que mayor
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demanda de agua presenta para el uso
doméstico, siendo asi de total interés el
Uso y aprovechamiento en sitios como
son hoteles, restaurantes o sitios de
atencién al publico, los cuales exigen
mayor nivel de asepsia.

SECTOR SUBSECTOR

* Manufacturas

SEGMENTOS

* Industrias para la * Minerales
construccién * Materiales y
elementos

* Construccién
* Comercializacidn

Figura 3. Descripcion del sector.
Fuente: elaboracidn propia. 2023.

La oferta que se encuentra en
mercados infernacionales, son
soluciones generadas por empresas de
arqguitectura que ofrecen el diseno de
viviendas con sistemas integrados o
desarrollados con aqjustes a la
edificacién, Sin  embargo, hacen
obligatorio el acompanamiento de
dichas empresas en la instalaciéon del
sistema de aprovechamiento de aguas
pluviales.

En Colombia la oferta es mds limitada,
desarrolléndose como proyectos
especiales de manera especifica en
estudios de caso.

8.3. Descripcion del mercado

Las personas que son potfenciales
clientes del producto, estdn interesadas
en aprovechar el agua. Las actividades
mds demandadas son con fines de
limpieza doméstica y son conscientes
de la posible escasez que se puede
presentar con el recurso hidrico.

Mercado Objetivo: Municipio de CuUcuta
en Norte de Santander

Mercado Potencial: El sector del
comercio y construccion del municipio
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Nicho de mercado: Hoteles y comercios
ubicados en zonas cénfricas del
municipio

Perfil del cliente: Residentes vy
propietarios de edificaciones que estén
comprometidos con el cuidado del
ambiente, y quieran reducir su consumo
y gasto de agua.

8.4. Tendencias del mercado

SISTEMA TIPO

— i —_

!

L.
S

13|38

Figura 4. Tipos de sistemas
aprovechamiento de aguas pluviales.
Fuente: Adaptado de arrevol. 2017.

9. ASPECTOS TECNICOS

9.1. Localizacidén

El

Figura 5. Mapa del drea metropolitana de
Cdcuta.
Fuente: Netmayps. 2023.
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Para buscar la zona objeto de estudio,
realizamos el método cualitativo por
puntos. De acuerdo al resultado, la zona
indicada es la del parque industrial,
como lo muestra la siguiente tabla:

Localizacién Zona Zona Nueva sexta
Parque Industrial

1. Cercania a proveedores,

2. Costo del alquiler parala | 015 | 5 075 8 12 3 045
bodega

3. Seguridad del sector 02 2 04 1 0.2 H 16

4.Cercania del mercado 012 |8 096 8 096 8 096

S.Interés de fuerzas sociales | 0.10 | 3 03 7 07 7 07

¥ comunitarias

6.Servicios publicos 0l |4 04 7 07 L] 05

7. vias de acceso 02 8 16 8 16 2 04

_ 1 B - B

Tabla 2. Método cualitativo por puntos.
Fuente: elaboracién propia. 2023.

Localizacién definitiva en Zona de
parque industrial — Ente Calle 8 Norte y
Avenida é6ta.

9.2. Tamano

Proyecto de comercializaciéon para kit
de recoleccidon aguas lluvias, que cobija
la zona céntrica del municipio de
Cucuta, para continuar con el drea
metropolitana. Cubre un mercado de
80 hoteles y los centros comerciales
como comercios de la zona céntrica de
CuUcuta como publico objetivo inicial,
ampliondo la oferta a clientes
potenciales como son los habitantes del
municipio Cucuta vy los demds
municipios de la zona metropolitana.

9.3 El producto

El sistema de aprovechamiento de
aguas pluviales cuenta con distintas
opciones de acuerdo a la capacidad
deseada del cliente, aumentado con
los servicios de ingenieria. Cada sistema
cuenta con un kit que comprende
aCccesorios necesarios para el
establecimiento del sistema de manera
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idonea y adaptable a la edificacién

o)
C
()
(e]
-
[0}

e}
c.
[}
-
o

¢ Setomardn en promedio 3 dias con §
horas Iaborales eada dfa (total 24 horas).

o Mescon 30 dias laborales.

¢ Lainstalacion se hard por cada cliente de
manera independiente.

s Lostiempos pueden cambiar a partir de
las necesidades y dimensiones del sitio en el cval
serd instalado el producto.

Tabla 3. Ficha técnica del
producto/servicio. Fuente: elaboracion
propia. 2023.

Hecspu‘bnde Dewnluvian o
matenal rouBecior

Mteriles
Haguinaria
Dosreios s

Muieriales
- No
Fe
4

M il +
Opararins

h—
) “
s
Crlegaa Clisne
final - ingtaleziin

Figura 6. Flujograma de proceso.
Fuente: elaboracidn propia. 2023.

Pradlucto firal
Dosrarics

10. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS
10.1. Plan de organizacién

Sociedad por Acciones Simplificadas
S.A.S.): no se exige un nuUmero minimo
de accionistas, constituida por varias
personas, con documento privado y
registro en la Cédmara de Comercio.

—_

53




[ ISSN: 2805 - 6299

Revista Ingenieriq, sostenibilidad y sociedad |

, . Asesoriay acompafiamiento en la generacion de la
Cdmara de comercio Privado
empresa
DEFINICION DEL
NEGOCIO
. Asesoriay acompafiamiento en la generacion de la
Fondo emprender Publico VI g
empresa
Apoyo en formulacion y seguimiento de proyectos,
Colombia productiva Publico guia para desarrollar el plan, acompafiamiento en
financiamiento a traves de convocatorias.
IMPLEMENTACION
. . Acompafiamiento en la ejecucion del plan de
Camara de Comercio Privado b .J i
negocios.

Tabla 4. Organismos de apoyo.
Fuente: elaboracion propia. 2023.

10.2. Andlisis estratégico

evaluacion interna

atributos
externos

1.Tiene un alto costo al
principio de la inversion.

1. Producto con alta durabilidad y
alta garantia.

1 Existen poca
informacion sobre
el
aprovechamiento

D1AL: Supervivencia = Ampliar las
20nas de compra de los equipos
necesarios para |a construccion
del producto y contratar mas

de las aguas donde se raciona el agua, informar
) personal que se encargue de la L
pluviales, lo que sobre |a funcion del producto y
N parte de mercadeo e o
ocasionaquese | . darles a conocer |3 durabilidad y
. informacion. 3 3
poco por garantia con los que se realizaran

F1AL: Defensivas = Realizar
diferentes actividades de
informacion y encuestas en los
diferentes hoteles yviviendas

de lluvias.

1. Es una zona con | D101: Adaptativas = Buscar
3lto indice de agua| proveedores que nos garanticen
en las temporadas |una excelente calidad del
producto a un precio més bajo.

F101: Ofensiva =Ofrecer combos o
promociones, realizar publicidad
de las ofertas que se llevaran a
cabo y desarrollar ofertas
espediales para clientes que
quieran adquirir un doble senvicio.

Tabla 5. Matriz DOFA.
Fuente: elaboracidn propia. 2023.

10.3 Estructura Organizacional

Gerente General 1
e |0 R
_— 1|7
Seretariz l.
=]
—= 1|0
Jefe wdministrativa. Jedz Proguccion Jefe Ventas Jefe compras.
== [of# = [ot] ol == fola
1|0 1|0 1(0 e 01
Contador T Instiscdn 2 | | amato 1 Servicis sl iente 0| | comsnator
= Tolr]| (zmmeeolk] [mms= [olr]| Hame===[o[R| == To[x]
=== o 1)1 0 1 0
RREH Diswribucidn 2 | | Amacensie N Veadedse o | acineme
~fmems or] =i [ofR] (it |O[R] Hzmmmae To[g|f=o==s== To[g|
10 1 02 1 1(0
Figura 7. Organigrama.

Fuente: elaboracion propia. 2023.
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CONCLUSIONES

La eficiencia de la implementacion del
sistema es directamente proporcional a
la pluviosidad de la zona de estudio.
Para la disposicidon del agua captada se
hace necesario el estudio de muestras
del agua lluvia para los andlisis en
laboratorio de las caracteristicas fisicas,
guimicas minimas, requeridas para su
uso.

Los resultados obtenidos a partir de la
implementacién de  sistemas  de
aprovechamiento de aguas pluviales
permiten facilitar el uso doméstico de
dicho recurso en labores que
actualmente generan desperdicio del
recurso hidrico. El proyecto genera un
aporte econdmico y ambiental de tipo
significativo al darle un uso al agua
lluvia, sin afectar el de las fuentes
hidricas de la zona.

Se debe informar a las personas de los
beneficios recibidos a partir de la
implementacién de sistemas pluviales
como los acd descritos para poder
ampliar su uso en el pais, dado que la
falta de normatividad e incentivos
econébmicos por parte de entes
encargados del manejo y planificacién
del recurso hidrico, desestimulan el
interés en la aplicacién de dichos
sistemas de aprovechamiento.
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