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Resumen: El presente proyecto. ensaya la construccién de un blogue de bajo costo para
viviendas en zonas de escasos ingresos. Para los mismos, utilizaremos cascara de café y
residuos de la mazorca de maiz.

El proyecto, ademas, pretende influir en la disminucion de la contaminacion atmosférica,
mediante la disminucion de desechos s6lidos que se incineran en areas baldias.
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Abstract: The present project. It is testing the construction of a low-cost housing block in
low-income areas. For them, we will use coffee husk and corn cob residues.

The project also aims to influence the reduction of air pollution, by reducing solid waste
that is incinerated in wasteland.
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1. INTRODUCCION.

El blogue es uno de los materiales mas utilizados
en la construccion. Su firmeza, bajo peso y
resistencia a la abrasién, le permite resistir y
transmitir la compresion a los elementos
estructurales (Rincdn Hernandez & Pacanchique
Pérez, 2020).

Por su parte Dolmen (2021), amplia las ventajas
del bloque, redactando el uso de menos material
por m? de construccion y que, una vez colocado
en un proyecto, funciona como buen aislante
acustico. Lo anterior reduce el presupuesto y los
tiempos de instalacién, brindando prontitud en el
tiempo de entrega de los proyectos.

Sin contar que son una alternativa viable al uso en
zonas de bajas y/o altas temperaturas, poder
dimensionarlos en varias medidas, lo hacen
idéneo para adaptarlos a diferentes gustos y
necesidades.

Figura 1. Blogue de arcilla de 10 cm.
(Fuente: ferrepunto.com, 2022).

2. MARCO CONCEPTUAL.
2.1 Planteamiento del problema.

La construccién es uno de los grandes causantes
del deterioro del medio ambiente, revela
Dobrowolska (2021), comenzando por los
materiales que utilizamos, se generan gases de
carbono que causan el calentamiento global.

Observando esta situacion, se plantea la manera
para aportar a mejorar las condiciones para una
vivienda digna o viviendas con condiciones

sostenibilidad y sociedad.

favorables, minimizando el impacto ambiental
que causa la construccion.

Los mayores conflictos ambientales en la
industria del blogue, se presentan en las canteras,
para obtener la arcilla y el proceso de coccién de
los bloques. Ademas del problema ambiental, hay
impactos en la salud de los trabajadores y
comunidad, causados por la combustion del
carbon en los hornos, generando emisiones
contaminantes como el mondxido de carbono,
dioxido de azufre y didxido de nitrogeno.

El estudio por brindar nuevas propuestas sobre
alternativas sostenibles, debe responder a las
necesidades de la comunidad y del medio
ambiente. Implementar materiales econémicos y
ecoldgicos, aportarian a la solucion de estos
problemas.

2.2 Formulacion del problema

¢Cuales materiales podrian utilizarse para
conformar un bloque econémicamente viable y
ecoldgicamente activo?

2.3 Justificacion

El ser humano esta tratando de dar mejor uso a los
residuos generados en los ambitos agrarios e
industriales, a través de procesos de reciclaje. La
construccién y el urbanismo, afirma Urbanismo y
sostenibilidad (2022), estan en constante
colaboracidn con la sostenibilidad.

La innovacion, adecuando los antiguos modelos
con las técnicas actuales, convierten el entorno de
miles de ciudades en mejores sitios para la vida.
Proponiendo el desarrollo de un bloque ecol6gico
basado en residuos agroindustriales, se busca
minimizar algunos de los cambios ecoldgicos que
se producen durante el proceso de fabricacion del
bloque.

Uno de los aspectos mas evidentes es la
explotacion del recurso suelo. Muchos de los
artesanos dedicados a esta actividad se estan
guedando sin areas de explotacién, con la
implementaciéon  del uso de  residuos
agroindustriales se pretende reducir en cierta
medida la cantidad de arcilla utilizada en la
produccion del bloque.



ISSN: 2805-6299

- Volumen | — Numero Il - 2022

Revista Ingenieria,

Figura 2. Acumulacion de residuos.
(Fuente: sostenibilidad para todos, 2022).

Un gran porcentaje de esta explotacién de los
recursos naturales es utilizada en la elaboracion de
materiales para la construccién de vivienda
(Laguna, M, 2014). Con esta problematica hemos
elegido este estudio acerca de la fabricacién de
blogues con adicién de cascara de café y tusa de
maiz, ya que, en nuestro pais, los bloques son el
principal elemento de construccion para muros de
viviendas.

Estos blogques estarian hechos de una mezcla
suelo-cemento, con el fin de reducir el tiempo de
coccidn. La propuesta versaria sobre la sustitucién
por compactacion mecénica, reduciendo el uso de
carbdn o lefia en hornos y por lo tanto la emision,
concentracion de gases y agentes contaminantes a
la atmosfera que producen lo que se denomina
como calentamiento global y cambio climético,
modificando las condiciones de vida habituales y
poniendo en riesgo los ecosistemas y las especies.

2.4. Objetivos.
Objetivo general:

Analizar la factibilidad de la fabricacion de
blogues ecoldgicos con adicion de cenizas de
cascara de café y tusa de maiz en el municipio de
Pamplona, Norte de Santander.

Obijetivos especificos:

Realizar un estudio técnico donde se establezca la
capacidad de produccion y requerimiento en
maquinaria y materia prima.

Determinar la viabilidad a nivel econémico del
proyecto mediante un estudio financiero.

Establecer criterios de diagnostico de los
beneficios que puede traer el desarrollo de

sostenibilidad y sociedad.

fabricacion de bloques con cascarilla de café y
tusa de maiz.

3. ESTUDIO DE MERCADO.

3.1 ZONA DE APLICACION DE LA
ENCUESTA

La encuesta se realiza en la ciudad de Pamplona —
Norte de Santander y sus pueblos aledafios, los
cuales tienen como fuente de suministro a la
ciudad de Pamplona.

ECOBLOPAMPLONA

KILOMETRO 2.6 VWA BERLIN PAHPLONA

Figura 3. Pamplona.
(Fuente: Google maps, 2022).

3.1.1 Encuestados (clientes)

Consumidor potencial: Empresas constructoras,
arquitectos, ingenieros civiles, propietarios o
administradores de ferreterias o depdsitos de
materiales en Pamplona — Norte de Santander y
sus alrededores que compren materiales para la
construccion.

Consumidor individual: Publico en general que
requieran bloques para sus construcciones o
mejoramientos civiles.

Aplicacion de la encuesta

A continuacion, se presentan los resultados
obtenidos en la encuesta aplicada a 200 personas:

1. ¢Harealizado construcciones en los Ultimos
afos?
200 respuestas
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Figura 4. Encuesta - 1.
(Fuente: elaboracion propia, 2022).

Un porcentaje de 61% es alto, lo que indica que el
mercado de la construccion es lo suficientemente
activo en el municipio como para introducir un
nuevo producto.

2. (Al momento de construir, que tipo de
material prefiere?
200 respuestas

GEGE]
18% M bloque

bloque H ladrillo
54%

ladrillo
28% nada

Figura 5. Encuesta - 2.
(Fuente: elaboracion propia, 2022).

En este caso podemos definir que las personas
encuestadas tienen una gran experiencia con el
blogue més que con el ladrillo.

3. ¢ Teniendo en cuenta la pregunta anterior,
cual fue el motivo de su eleccion?
200 respuestas

19% 19%

22% 17%
23%
M acabado M precio
W dimeciones

M resistencia

B comercializacion

Figura 6. Encuesta - 3.

sostenibilidad y sociedad.

(Fuente: elaboracion propia, 2022).

Podemos observar que, a la hora de elegir el
material idéneo para una construccién, la
resistencia de este, es la caracteristica principal.

4. ¢Ha escuchado sobre los bloques ecoldgicos
fabricados con adiccion de ceniza de cascarilla
de café y tusa de maiz?

200 respuestas

Hsi Hno

Figura 7. Encuesta - 4.
(Fuente: elaboracion propia, 2022).

Confirmado el desconocimiento de tales cambios
0 innovaciones en el bloque, Esto puede tener un
impacto negativo, por lo que la publicidad debe
realizarse de manera efectiva y brindar
informacion correcta y especifica para orientar a
los consumidores a querer comprar productos.

5. ¢Le gustaria que los bloques ecoldgicos
reemplazaran a los bloques convencionales?
200 respuestas

Si
62%

Hsi Eno

Figura 8. Encuesta - 5.
(Fuente: elaboracion propia, 2022).

Indica una probabilidad alta de aceptacién del
producto cuando se introduzca en el mercado,
teniendo en cuenta el desconocimiento por parte
de la poblacién de la existencia de bloques con
este tipo de sustancias y composiciones quimicas.

6. ¢Le gustaria realizar su pedido de bloques
ecoldgicos por internet?
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200 respuestas

Hsi Eno

Figura 9. Encuesta - 6.
(Fuente: elaboracién propia, 2022).

Es un porcentaje muy alto, asi que para el
crecimiento de la empresa seria viable contemplar
a futuro el disefio de una pagina web donde se
oferte el producto. Para mejorar y conceptualizar
el proyecto en la parte de exportacién o
comercializacién a nivel nacional.

7. ¢Qué precio estaria usted dispuesto a pagar por
un blogue ecoldgico?

200 respuestas

E=1800  Precios

13%
D=2000 A=2780
g oW\ 29
c=1150 9% < * 8=900
18% 21%

HA=2780 ® B=900 m C=1150 & D=2000 = E=1800

Figura 10. Encuesta - 7.
(Fuente: elaboracién propia, 2022).

Segln las estadisticas, los clientes buscan
principalmente la calidad de nuestros productos
sin importar el precio. Por tanto, se recomienda
intentar mantener un precio que no supere el
precio de venta del mercado, pero Mantiene sus
propiedades fisicas y mecénicas.

3.2 ANALISIS ESTRATEGICO. MATRIZ
FODA.

El analisis FODA es una herramienta para
ejecutar  estrategias  planificadas, revela
AnalisisFoda (2022). Su uso esta directamente
relacionado a ejecutar estrategias mediante el
analisis interno (Fortalezas y Debilidades) y el
externo (Oportunidades y Amenazas) de nuestro
proyecto.

Fortalezas

sostenibilidad y sociedad.

1. El producto contribuye en la disminucién de la
contaminacion ambiental.

2. Es un producto con propiedades de resistencia
a la comprension, brinda aislacion térmica y
acustica.

3. Su costo de adquisicion esta por debajo de los
comercializados.

4. Facil acceso a la materia prima.

5. Es resistente y de larga durabilidad.

6. Bloque ligero, de facil traslado.

Oportunidades

1. El facil acceso a los créditos hipotecarios de
construccion de viviendas.
2. La reconstruccién de ciudades afectadas por
desastres naturales incrementa la demanda por
ladrillos para viviendas promedio de 2 pisos.
3. Enel municipio fabricas o comercializadoras de
bloques ecoldgicos (con adicién de cenizas de
cascarilla de café y tusa de maiz) que representen
competencia.
4. Diversidad de proveedores de materia prima.
5. Tendencia al uso de productos que protege el
medio ambiente.
6. Mayor concientizacién de reciclaje en los
habitantes de la ciudad.
7. Cumplir con las expectativas de los clientes y a
la vez apoyar al cambio de la matriz productiva.
8. Apertura de nuevo establecimiento en el pais,
generando mas oportunidades de empleo y
productividad.

Debilidades

1. Restricciones con respecto a la proveeduria de
las méquinas pues se encuentra patentada por un
solo precio.
2. Poca experiencia en actividades de reciclaje.
3. Falta de conocimiento del producto.
4. Desconocimiento del uso de residuos
organicos.
5. Infraestructura.

Amenazas

1. Que una empresa mas grande fabrique el
producto.

2. En los Gltimos afios se ha contraido la demanda
de blogues, la amenaza es que se mantenga en esa
tendencia.

3. Problemas logisticos en la distribucion en
provincias.

4. Impuestos elevados referente a la institucion de
empresas nuevas.
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5. Entrada de nuevas empresas dedicadas a la
actividad de reciclaje de cenizas de cascarilla de
café y tusa de maiz.

ESTRATEGIAS
Fortalezas y oportunidades (FO)

FO1. Determinar medios de publicidad para dar a
conocer el producto a comercializar, donde se
muestre un portafolio de precios, se evidencie la
calidad del producto.

FO2. Impulsar la productividad en el mercado de
reciclaje y cumplir con las necesidades de los
clientes.

Fortaleza y amenazas (FA)

FA1l. Cotizar materia prima y materiales que
serviran para la elaboracion del producto para
ofrecer calidad en los mismos.

FAZ2. Brindar un servicio eficaz, satisfactorio a los
clientes y empresas que demanden el producto, de
manera que se amplien las relaciones comerciales
en este mercado.

Debilidades y oportunidades (DO)

DO1. Promover buenas practicas ambientales en
el negocio para asi mantener reconocimiento por
parte de los clientes en tema de responsabilidad
con el medio ambiente

DO2. Economizar tecnologia de punta para
ofrecer un producto satisfactorio que contribuya al
cambio de la matriz productiva y generar
rentabilidad en el negocio.

3.3 DESCRIPCION DEL PRODUCTO

El bloque propuesto, tiene como adicién
innovadora cenizas de cascarilla de café y tusa de
maiz en porcentajes que no afectan sus
propiedades fisico mecanicas y que lo hacen
amigable con el medio ambiente. EI mismo no
contempla una alta demanda de energia ni emisién
de gases contaminantes en comparacién con los
blogues de arcilla elaborados en hornos.

Econdmicamente, este tipo de blogque debido a su
acabado no requiere pafiete, por lo que representa
un ahorro considerable si se omite este proceso
constructivo, ademds, dadas sus dimensiones se
requiere de un menor nimero de elementos por
metro de muro construido.

sostenibilidad y sociedad.
4. ESTUDIO TECNICO

4.1 Materia prima

A continuacion, se presenta el procedimiento para
determinar la cantidad de agregados para un
blogue con dos dosificaciones diferentes y un
desperdicio del 10%.

Volumen del bloque 0,15 x 0,20 x 0,40 cm:

e V/ macizo = (largo*ancho*alto)

V macizo = (0,15m * 0,20 m * 0,40 m)

V macizo = 0,012 m?

e V huecos = (largo*ancho*alto) * n° huecos
V huecos = (0,095m * 0,095m * 0,20 m) * 3
V huecos = 0,005415 m3

e V bloque =V macizo - V huecos

V bloque = 0,012 m® — 0,005415 m®

V blogue = 0,006585 m®

0,006585m? = 1,1 = 0,007243 m3

Volumen del bloque 0,10 x 0,20 x 0,40 cm:

eV macizo = (largo*ancho*alto)

V macizo = (0,20m * 0,20 m * 0,40 m)

V macizo = 0,008 m?

eV huecos = (largo*ancho*alto) * n® huecos
V huecos = (0,095m * 0,095m * 0,20 m) * 3

V huecos = 0,005415 m3

eV blogue =V macizo — V huecos

V blogue = 0,008 m® — 0,005415 m®

V bloque = 0,002585 m®

0,006585m? = 1,1 = 0,002843 m?

Tabla 1- Cantidades en m® de agregados para un
blogque: 0,15 * 0,20 * 0,40 cm

Dosificacién bloque 1

Agregado | Dosificacion | Dosificacion | Dosificacion

(%) (%) (m*)
Cemento | 30 0,3 0,00217
Arena 50 0,5 0,00362
Cenizade | 10 0,1 0,00072
maiz
Cenizade | 10 0,1 0,00072
café

Dosificacion bloque 2

Agregado | Dosificacion | Dosificacion | Dosificacion

(%) (%) (m?)
Cemento | 20 0,2 0,00145
Arena 50 0,5 0,00362
Cenizade | 15 0,15 0,00109
maiz
Cenizade | 15 0,15 0,00109
café
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Tabla 2- Cantidades en m® de agregados para un
blogue: 0,10 * 0,20 * 0,40 cm
Dosificacion bloque 1A

Agregado Dosificacié | Dosifica | Dosificacion
n (%) cion (%) (md)
Cemento 30 0,3 0,00085
Arena 50 0,5 0,00142
Ceniza de | 10 0,1 0,00028
maiz
Ceniza de | 10 0,1 0,00028
café

Dosificacion bloque 2A

Agregado Dosificacio | Dosificac | Dosificacion
n (%) ion (%) (m3)

Cemento 20 0,2 0,00057
Arena 50 0,5 0,00142
Ceniza de | 15 0,15 0,00043
maiz

Ceniza de | 15 0,15 0,00043
café

El costo del bulto de cemento de 50 kg es de
$26.000, el m3 de arena de rio tiene un valor de $
90.000.

Se contemplé una produccién de 1000 bloques
mensual, sabiendo que dependerd del nivel de
aceptacion y demanda por parte del cliente
potencial. Se manejara un inventario del producto
final de manera constante, dado que para el
proceso de curado se necesitan determinados dias.
El porcentaje correspondera a un aproximado del
50% de la demanda diaria, este estara sujeto a
cambios teniendo en cuenta las variaciones que se
presenten en cuanto a pedidos.

Dentro de las especificaciones del lugar para
establecer la fébrica, se tiene en cuenta el tamafio
para almacenar los bloques en su proceso de
curado y de los bloques ya terminados, por tanto,
no se generan costos adicionales.

Dim Blo Valor Valor
(cm) que unidad Cant mensual
®) ®)

15x2 1 2421.72 1000 2.421.7
0x40 20

2 1781.1 1000 1.781.1

00

10x2 1A 948.6 1000 948.600
0x40

2A 700.0 1000 700.0
2 20

5 FACTIBILIDAD. RESUMEN.
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Tabla 3 - Flujo de caja o corriente liquidez

Flujo de Caja o Corriente de Liquidez Actualizada sin Financiamiento Externo.

o
Concepta Valor (COP)
ENTRADAS DE EFECTIVOS 0,00
Ingresos{\entas] 0,00
SALIDAS DE EFECTIVOS 356.969.302,67
Inversidn Total 356.963. 302,67 |
Capialfijg| 356.969.302.67
| Capital de Trabaiol Il
Costos de Dperacien .0
Impuestos .00
SALDO ANUAL _CIB ~356.963.302,67
SALDO ACUMULADO -356.969.302,67
Tazs de Actuslizacion ¥ 10,02
VAN $ 148.003.228.371,4
TR VERDADERD
Perinda de Recuperacion [afios)
[ [ Ao 2 [ Ao 3 [ Aio ¢ [T
Valor (COP) Valor (COP) Valor (COP) Valor(COP) | Valor (COP)
971.975.676,67 T.069.173.244,34
A 03175 244,34
3762726244188 43.427.780.141,87] 50106

283 23664067 FER 4 03166128
4364000000 45400000 3 HI00000)
245650 B4, 67 41078034 434 85168126

7 TG0, 77.654.480.266,64 S0 2] 36,660,630 855,74

0 215.451387.1 1
33.170.614.597.3 36.476.891.520.88]  44.399.756.41854]  51175.844.529.49)
B5.951023.857,80 103.827.915.387,67]  198.220.671.606,21  199.403.5%6.335,70]

32.180.409.260.43

El valor actual neto (VAN), segin Conexién
ESAN (2017), es un indicador financiero que
determina la viabilidad de un proyecto. Si tras
medir los flujos de los futuros ingresos y egresos
en un tiempo prudencial para ser controlado, y
descontando la inversion inicial, queda alguna
ganancia, el proyecto es factible.

La produccioén del bloque ecolégico con agregado
de cascarilla de café y tusa de maiz, sera una
produccion continGa ya que es independiente a
cualquier temporada. Los bloques han sido por
mucho tiempo materia prima en la construccion
de casa y edificios de todas las ciudades, debido a
sus caracteristicas, que permiten la solidez una
arquitectura distinguida en todas las obras
utilizadas.

Contemplando que existe una demanda creciente
en el mercado de la construccion en Pamplona, se
aprovecha el empuje para introducir la fabricacién
de blogque ecoldgico con agregados de cascarilla
de café y tusa de maiz continua. Esperemos
resultados positivos en breve.

No es una idea novedosa el tema de la
sostenibilidad en el uso de materiales de la
construccién, Useche et al (2018), platearon una
idea similar para el valle del Cauca.
Posteriormente, Febres Ballon & Vargas Guerra
(2021), propusieron una industria similar en Per(
en base a ladrillos fabricados con material
reciclado.
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CONCLUSIONES

Con base en la informacidn del presente estudio
se puede establecer que el proyecto puede ser
financiado parcialmente a través de los recursos
de la contribucion de valorizacion.

. El proyecto es viable, puesto que
presenta un VAV Superior a 1 en su primer afio.
Asi mismo con la inversion del municipio de
Manizales con recursos propios, el aporte de la
comunidad serd s6lo el 76,3% de su capacidad de
pago lo cual es beneficioso para la comunidad.

o Dado lo anterior, se recomienda realizar
los estudios de factibilidad con mayor
rigurosidad, para determinar con mayor exactitud
tanto la capacidad de pago de la zona de citacién
como el beneficio a la propiedad raiz, y el valor
final de las obras a realizar.
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