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Resumen

La investigacion tuvo como objetivo de desarrollar habilidades del
pensamiento critico, asociadas al aprendizaje de productos notables en
estudiantes ciegos del grado noveno de la Institucion Educativa Distrital
la Magdalena de la Ciudad de Barranquilla, Colombia. La investigacion
es de caracter cualitativo, basandose en el disefio de estudio de casos,
con la aplicacion de técnicas como la observacion y prueba diagnostica
para la recoleccion de datos. Entre los resultados obtenidos se evidencid
en los estudiantes un desarrollo de las habilidades de comparar-
contrastar, inferir, discriminar, emparejar, secuenciar-ordenar, percibir,
describir-explicar, observar, recordar e identificar detalles.
Concluyendo, que los estudiantes desarrollan con mayor facilidad las
habilidades en mencién cuando existe la adaptacion del objeto
matematico al sistema de Lecto-escritura Braille, y material de
aprendizaje ajustado a su condicion.

Palabras Clave: Estudiantes ciegos, estudio de caso,
pensamiento critico, productos notables.

Abstract

The objective of the research was to develop critical thinking
skills, associated with the learning of remarkable products in
blind students of the ninth grade of the La Magdalena District
Educational Institution of the City of Barranquilla, Colombia.
The research is qualitative in nature, based on the case study
design, with the application of techniques such as observation
and diagnostic tests for data collection. Among the results
obtained, students developed the skills of comparing-contrasting,
inferring, discriminating, matching, sequencing-ordering,
perceiving, describing-explaining, observing, remembering and
identifying details. Concluding, that students develop the skills
in question more easily when there is the adaptation of the
mathematical object to the Braille reading-writing system, and
learning material adjusted to their condition.

Keywords: Blind students, case study, critical thinking,
remarkable products.

87

CIE. Vol.2. (12). Agosto 2021, pp. 87-97
© Universidad de Pamplona — UP

ISSN: 2539-5289


mailto:kleivervilladiego@hotmail.com
https://orcid.org/0000-0002-1754-3904
mailto:albeniomartinez9@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-0256-0648
mailto:ebossio01@gmail.com
https://orcid.org/0000-0001-8498-0410

onocimiento
nvestigacion
Fducacion

Introduccién

En las recientes generaciones de la
educacion secundaria, es mas notorio la
aceptacion de estudiantes ciegos en las
instituciones educativas regulares, sin
embargo, las clases estan dirigidas a
estudiantes videntes, lo cual deja de lado al
alumno que presenta esta condicion, por lo
general, esto se debe al poco interés del
docente en el uso de las &reas tiflolégicas
(Suarez, Acevedo y Huertas, 2009).

Siguiendo lo anterior, existen barreras
que limitan el desarrollo de habilidades del
pensamiento critico de estos estudiantes
debido a comportamientos discriminatorios
en el aula, inclusive desde lo didactico en
los procesos de ensefianza-aprendizaje,
entorpeciendo el trabajo colaborativo.

Ademas, el curriculum se basa en un
sistema tradicional que basicamente impide
la integracion del estudiante ciego en el
desarrollo de las actividades del aula, por
tanto, se hace necesario la re-
profesionalizacion del profesor, que ayude
a derribar este tipo de limitaciones (Melero,
2011).

Por otra parte, la apatia y el temor hacia
las matematicas por parte de los alumnos
con ceguera también empobrecen su
aprendizaje, especialmente en el algebra,
tratandose de la adicion, sustraccion,
multiplicacion y division de monomios y
polinomios, asi como su aplicacion a los
productos notables, generando
complicaciones para comprender las
demostraciones de los productos en forma
geométrica.

Por lo anterior, el propdsito de la
investigacion es brindar una mejor atencion
educativa a estos estudiantes que estimule
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el desarrollo de habilidades del
pensamiento critico, asociadas con el
aprendizaje de  productos notables,
empleando  estrategias  didacticas y
materiales de apoyo que se ajusten a su
condicion.

Bases Tedrico
Pensamiento Critico

Villarini  (1992), declara que el
pensamiento critico es fundamental para
examinar el pensamiento propio y de esta
forma hacer analisis y evaluacion acerca de
la manera de expresarse ante un hecho real.
Segun Diaz y Montenegro (2010), es un
pensamiento fundamentalmente razonable;
no es un pensamiento fortuito o arbitrario.
Por lo contrario, constituye un proceso
cognitivo complejo de pensamiento que
reconoce el predominio de la razén sobre
las otras dimensiones del pensamiento.

El pensamiento critico es razonable en
cuanto a la bdsqueda de la verdad. Su
finalidad es reconocer aquello que es justo
y aquello que es verdadero. Es, en
resumidas cuentas, el pensamiento de un ser
humano racional.

Seguidamente, el pensamiento critico es
definido por Priestley (1996) como el
procedimiento que nos capacita para
procesar informacion”, llevando una
secuencia de diversas etapas, iniciando por
la percepcidn de un objeto o estimulo, para
asi estar a un nivel en que el individuo es
capaz de lidiar con cualquier situacién en la
que se encuentre involucrado.

Habilidades del Pensamiento Critico

Las habilidades del pensamiento critico
propuestos por Priestley (1996) que se
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aplican en el estudiante durante el proceso
de la investigacion son:

- Percibir

La percepcion es el primer paso en el
camino que conduce al pensamiento critico;
primero se debe percibir la informacion
antes de realizar algo en ella ya que la
capacidad de percibir permite iniciar el
procesamiento de la informacion.

- Observar

Observar se entiende como el sentido de
advertir o estudiar algin tema con atencion,
cualesquiera que sean los sentidos que en
ellos se emplean. Es lo que permite obtener
informacion para identificar: cualidad,
cantidad, textura, color, forma, namero,
posicion, etc. Observar es importante
porque ayuda a adquirir mayor conciencia
de las caracteristicas especiales de los
objetos que se perciben.

- Discriminar

Discriminar es ser capaz de reconocer
una diferencia o de separar las partes o los
aspectos de un todo. La capacidad de
discriminar requiere de la habilidad de
observar y de reconocer las semejanzas y
diferencias entre dos 0 méas objetos; para
discriminar es necesario procesar la
informacion, y por ello es el primer paso
que se da en la direccion de conferirle un
sentido a la enorme cantidad de estimulos
que rodean a la persona.

Nombrar-ldentificar

Nombrar consiste en utilizar una palabra
para identificar a una persona, lugar o un
concepto; es saber designar un fenémeno.
La habilidad de nombrar o identificar es un
prerrequisito para todas las habilidades del
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pensamiento que le siguen; la habilidad
para identificar y nombrar objetos mejora la
capacidad para organizar informacion y
recuperar ésta en un momento posterior.

- Emparejar

Emparejar o unir en parejas, consiste en
la habilidad de reconocer e identificar dos
objetos cuyas caracteristicas son similares:
dos cuadrados, dos nifios, etc. Requiere ser
capaz de reconocer dos objetos que tengan
exactamente las mismas caracteristicas,
separarlos de lo deméas y formar con ellos
una pareja o par. Para emparejar se necesita
que la persona sea capaz de distinguir las
caracteristicas sobresalientes y establecer
un paralelo con otro objeto parecido.

- Recordar

Recordar consiste en el acto de
incorporar a la conciencia la informacion
del pasado que pueda ser importante o
necesario para el momento presente. La
habilidad de recordar informacion facilita
considerablemente la habilidad de pensar
con rapidez y eficiencia.

- Secuenciar-Ordenar

Secuenciar la informacién consiste en
disponer las ideas de acuerdo con un orden

cronolégico, alfabético o segin su
importancia. Ordenar la informacion vy
establecer prioridades es util en la

organizacion del pensamiento. Ayuda a
reconocer la disposicién de los objetos en
serie por medio de un criterio determinado,
lo cual a su vez facilita el acceso a la
informacion.

- Comparar-Contrastar

Comparar y contrastar consiste en examinar
los objetos con la finalidad de reconocer los
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atributos que lo hacen tanto semejantes
como diferentes. Contrastar es oponer entre
si los objetos o compararlos haciendo
hincapié o diferencias.

La habilidad para comparar y contrastar
informacion le proporciona al alumno la
oportunidad de investigar cuales son los
pormenores que permiten realizar una
descripcion  entre dos fuentes de
informacién. La habilidad para comparar y
contrastar informacion con exactitud
permite al estudiante procesar datos, lo cual
constituye el antecedente de su capacidad
para disponer la informacion de acuerdo
CON grupo o categorias.

Ceguera

Oftalmolégicamente la ceguera es
entendida como la ausencia total de la vista,
incluyendo la falta percibir la luz,
considerando ciego a la persona que
evidencian limites visuales forzando a tener
en cuenta la expresion ceguera legal que
esta fijada como la situacion en la que no se
alcanza una agudeza visual superior 20/200
con lentes correctoras en el 0jo mejor, 0 no
se obtiene un campo visual menor de 20
grado y también el término de ceguera total
es definido como la ausencia completa de
percepcion de la luz (Cacho, Calvo, Checa,
M. Diaz, P. Diaz, J. Gonzélez, L. Gonzélez,
J. Gonzalez, Pallero, Puig y Quilez, 2003).

Tiflologia

Segun Escobar (2010), “es el estudio de
la ceguera, este término hace referencia a
todo lo relacionado con la problematica de
la ceguera, abarcando la educacion, la
rehabilitacion hasta los medios técnicos
auxiliares para el desenvolvimiento del
ciego”. Seguidamente de lo anterior, se
tienen las éreas tiflologicas, como un
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campo de la tiflologia en que se estudian las
condiciones y problemas de las personas
con discapacidad visual para buscar
soluciones a los inconvenientes para su
interaccion y desempefio en el mundo.

Braille

Es un sistema de Lecto-escritura,
utilizado por personas ciegas y es tomado
como el sistema méas comln para la
comunicacion entre escritos para las
personas con limitacion visual o ciegos,
este sistema fue creado por el francés Luis
Braille (1809-1852), ciego desde los tres
afios a causa de un accidente.

El Braille, ahora es un referente
obligado cuando se habla de comunicacion
para personas ciegas, que llego a desarrollar
en el afio de 1823 un método que esta
basado en combinaciones de seis puntos en
alto relieve, disefiado para ser percibidos
por el tacto, donde se permiten descifrar las
letras del alfabeto, los nimeros, los signos
de puntuacion, operaciones y expresiones
matematicas, etc.

Pizarra'y Punzdn

De acuerdo con Ruiz (2000), estas son
herramientas utilizadas para la escritura de
las personas ciegas, en la cual se puede
marcar cualquier letra o signo que se
requiera dentro de cada casilla con un
punzén, el cual permite el alto relieve, y
estas casillas disponen de un signo
generador (unidad basica del braille).

Metodologia
Enfoque Metodologico

Esta investigacion se desarrolla por
medio del disefio de estudio de casos,
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enmarcado en un enfoque cualitativo, que,
segun Hernandez, Fernandez, y Baptista
(2014), hace referencia al planteamiento de
un problema que es observado para
desarrollar un proceso que permita
descripciones, estudios e interpretaciones
que generan teorias, por medio de técnicas
para la recoleccién de datos, con relacion al
contexto que se encuentran.

Por lo anterior, se identifican las
falencias asociadas a la resolucion e
identificacion de los productos notables en
estudiantes ciegos, que afectan el desarrollo
las habilidades del pensamiento critico.

Maxwell (como se citd en Martinez,
2006), afirma que “la generalizacion del
estudio de caso no radica en una muestra
probabilistica extraida de la poblacién a la
que se pueda extender los resultados, sino
en el desarrollo de una teoria que pueda ser
transferida a otros casos” (p.173).

La investigacion se desarrolla siguiendo
una serie de fases, propuestas por Pérez y
Martinez (como se cité en Alvarez y San
Fabian, 2012), las cuales son:

Fase Pre-activa. En ella se tienen en
cuenta las observaciones no participativas,
que apuntan a la identificacion de los
problemas que presentan los estudiantes en
la resolucion de productos notables, desde
los datos obtenidos de la prueba diagndstica
y entrevista aplicada a los estudiantes con
limitacion visual en el aprendizaje de dicho
tema.

Fase Interactiva. En esta se analiza la
informacion recogida de la fase anterior,
con el animo de disefio estrategias
orientadas al desarrollo de las habilidades
del pensamiento critico a través del
aprendizaje de los productos notables.
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Fase Post-activa. Esta fase hace
referencia a los resultados de las técnicas e
instrumentos aplicadas en las fases
anteriores, conjunto con la entrevista no
estructurada por el docente del area de
matematicas de la institucion, a partir de los
cuales se elabora la propuesta, con
actividades ajustadas para el uso de
herramientas de las areas tiflologicas, que
faciliten el aprendizaje del objeto
matematico por parte del estudiante ciego,
potenciando asi el desarrollo de las
habilidades del pensamiento critico.

Poblacion

Lo anterior, se dio en una muestra no
probabilistica de dos estudiantes ciegos,
identificados como estudiante M 'y
estudiante J, seleccionados por los
investigadores con base a las necesidades
de esta investigacion, puesto que segun
Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), en
este tipo de investigacion el investigador
puede objetar por dicha seleccion, lo cual el
autor denomina muestreo por conveniencia.

También se conoce cOomo muestra
intencional, y éstas son “el producto de una
seleccion de casos segun el criterio del
experto, de esta forma se seleccionan
algunos casos que resultan tipicos” (Padua,
1979), considerandose el tamafio de
muestra sugerido en la tabla 1 por
Hernandez, Fernandez y Baptista (2010).

Instrumentos  de Recoleccion  de
Informacion

Herndndez, Ferndndez y Baptista
(2014), afirman que “un instrumento

adecuado es aquel que registra datos
observables que representan
verdaderamente los conceptos o las
variables que el investigador tiene en
mente”. En consecuencia, las técnicas e
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instrumentos utilizados para la recoleccion
de los datos e informacion son:
observacion, prueba  diagnostica, 'y
entrevista no estructurada al docente de
matematica, de la siguiente manera:

Observacion. Esta técnica permitio
identificar las conductas y
comportamientos que presenta el estudiante
con respecto al aprendizaje del objeto
matematico, siendo ésta “una técnica muy
adecuada para obtener informacion acerca
de los alumnos y de los profesores respecto
a sus comportamientos habituales o no,
relaciones,  actividades,  discusiones,
decisiones, participaciones, reacciones”
(Tapia, 2011, p.1).

Prueba diagndstica. Con el fin de
recolectar informacion de las destrezas
cognitivas e identificar las dificultades que
presentan los estudiantes ciegos asociados
al aprendizaje de los productos notables, se
aplica una prueba diagndstica, puesto que
¢sta “es una radiografia que facilita el
aprendizaje significativo y relevante, ya
que parte del conocimiento de la situacién
previa, de las actitudes y expectativas de los
estudiantes” (Ministerio de Educacion
Pablica, 2013).

La prueba consta de cinco preguntas
relacionadas a la resolucién de productos
notables, donde los items uno y cuatro
corresponden a resolucion del cuadrado de
la diferencia y suma de cuadrados
perfectos, los items dos y tres son diferencia
de cuadrados y, por altimo, el quinto item
es un binomio al cubo

Resultados

Andlisis de Resultados de la Prueba

Diagndstica
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A continuaciéon, se presentan las
respuestas de la prueba diagndstica y con
base en ellas se analizan los resultados a
través de una tabulacion.

Respuestas del estudiante M

item 1

Figural.
Respuesta al Item 1 del estudiante M = 2

G vl ba vy v e Y s v =% L v b

Fuente: Elaboracion propia

item 2

Figura2.
Respuesta al Item 2 del estudiante M = 9910 — 3

¥y ¥ L - -

- =
v ¥

Vig

- v W + w

v W L I - iy e

Fuente: Elaboracion propia

Respuestas del estudiante J

item 1

Figura 3.
Respuesta al item 1 del estudiante J=x — 6

= L = e

-
- L

[

44 &

- - = W W

Fuente: Elaboracion propia

item 2

Figura 4.
Respuesta al item 2 del estudiante J = y1° — 6

- - - n -

- [T = -

T €& «

L = e L

Fuente: Elaboracion propia
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Analisis Prueba Diagnostica

item - Habilidad

Estudiante M

Estudiante J

item 1
Observar, recordare
identificar detalles

Se respondio
incorrectamente a este item, lo
cual quiere decir que el
estudiante no identifica las
caracteristicas especiales del
producto notable, al observar la
informacion que éste
suministra a través del sentido
del tacto, por lo tanto, se ve
impedido a organizar me
manera apropiada la poca
informacion que tiene sobre el
objeto  matematico  para
resolver el ejercicio con éxito.

Se respondié de manera
erronea al ftem en mencion,
notandose en el estudiante el
desconocimiento de los
conceptos y procesos validos
para la solucion del producto
notable, con un bajo indice de
capacidad para extraer del banco
de memoria informacién solida
respecto al ejercicio una que vez
éste fue observado.

item 2
Comparar-
contrastar, inferir

No se responde de
manera correcta al ejercicio,
por lo que se evidencia en el
estudiante bajos niveles en su
capacidad para examinar el
producto notable y con ello
reconocer que los productos
tienen los mismos términos,
pero con signos diferentes,
infiriendo asi en el tipo de
producto notable que se estd
tratando 'y el  proceso
correspondiente para
solucionar el mismo.

El estudiante responde
incorrectamente este item, lo cual
es un indicio de que presenta
dificultades para hacer hincapié
en las diferencias o semejanzas
entre cada producto,
desaprovechando asi
informacién valiosa sobre la cual
inferir el método solucién del
producto notable.

item 3
Discriminar

item sin resolver, siendo
del mismo tipo que el anterior,
se afirma la ausencia del
desarrollo de esta habilidad, en
la cual se considera la
capacidad del estudiante para
reconocer las semejanzas y
diferencias entre los factores,
permitiendo distinguir el tipo
de producto notable.

La habilidad trabajada en
este ftem se relaciona con la
anterior, y se estudia
inmediatamente después de la
misma con el &nimo de confirmar
su habilidad para reconocer la
semejanza de ambos ejercicios,
lo cual no sucedi6 puesto que el
estudiante no respondi6 al item.

item 4
Percibir

Al no responder este
item, se deduce que el
estudiante no es consciente de
reconocer a través de la
estimulacion sensorial que es el
mismo caso a resolver que el
item uno, confirmando la falta
de informacion suficiente para
resolver ejercicios de este caso.

El estudiante no se
preocupé por solucionar el
ejercicio, y no percibe que es el
mismo caso que intent6 resolver
correctamente en el item uno,
ignorando la informacién que
percibe a través sus sentidos
sensoriales para hacer algo con
ella.

item 5
Describir-explicar

Con este item se busca
que el estudiante logre describir
para s mismo las
caracteristicas del producto
notable a fin de reconocer y
valerse de esa informacion para
saber cual es el caso para
resolver y aplicar el respectivo
procedimiento de solucién, lo
cual no sucedi6, puesto que
realizo el ejercicio.

Coémo el estudiante no
resolvi6 este item, se podria decir
que no es capaz de explicar de
forma coherente las
caracteristicas  del  producto
notable que le permiten afirmar el
caso a resolver y proceder a
realizar el ejercicio.

El docente menciona que la inclusion no
se da completamente en el aula, ya que al
no tener los conocimientos y la préctica en
el uso estas herramientas se ven limitado en
su quehacer pedagdgico, y asi mismo, las
actividades no son ajustadas para el
aprendizaje de estudiantes ciegos, ademas
manifiesta que el plantel educativo no
brinda capacitaciones, talleres o cursos que
le posibiliten emplear estrategias para la
inclusion.

De lo anterior se interpreta que la
metodologia de ensefianza por parte del
docente no atiende la condicion educativa
de estos estudiantes. No obstante, el
docente sabe cuéles son las habilidades del
pensamiento critico, y prepara Sus
actividades en pro del desarrollo de ellas,
sin embargo, no se cumplen para el
estudiante  ciego, puesto que tales
actividades solo van dirigidas a estudiantes
regulares.

Analisis de la Propuesta

A continuacion, se exponen las respuestas
intercaladas entre cada estudiante.
Actividad 1

Figura 5.
Reduccion a una sola potencia. Estudiante M.

Fuente: Elaboracion propia Reby 4-14

Analisis de la Entrevista no Estructurada

Con base en las respuestas, se afirma
que, aunque el docente conoce un poco
acerca de las herramientas de las areas
tiflologicas, éste no las manipula, y mucho ¥ sRaE NS ST,
menos lee o escribe en el sistema de Lecto- S
escritura Braille, lo cual afecta la calidad e e e SOl
del aprendizaje de las matematicas en sus IR ettt <. Wl
estudiantes ciegos y empobrece su 3 £ =
inclusion en el aula.

Fuente: Elaboracion propia
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Actividad 2 Actividad 4
Figura 6. Se resolvid por los investigadores a
Suma y resta de monomios. Estudiante J modo de explicacion, como se presentd en

la figura 7.

Actividad 5

Figura 8. Triangulo de Pascal. Estudiante J

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia

Actividad 6
Actividad 3

Figura 7. Figura 9. Soluciones productos notables.
Multiplicacion entre polinomios Estudiantes M Estudiante J

Fuente: Elaboracidn propia

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 10.
Solucion productos notables. Estudiante M.

Fuente: Elaboracion propia

Con base a las soluciones de los
ejercicios de la propuesta se presenta el
siguiente analisis de los resultados del
estudiante My el estudiante J.

Tabla 2.
Analisis de resultados de la propuesta

Habilidades Analisis

Los estudiantes, con base en los detalles que
perciben al observar los ejercicios, son capaces de
Observar, nombrar — | nomprar las propiedades de la potenciacion para asi
identificar detalles y | jgentificar el procedimiento a seguir y resolver

percibir. cada punto con éxito. Lo anterior se interpreta en
virtud de sus respuestas correctas.

Actividad 1

Al examinar los ejercicios, los estudiantes
Comparar — reconocieron las caracteristicas de cada monomio,
contractar y lo cual les permiti6 emparejar los términos
emparejar. semejantes para realizar las operaciones de sumay
resta de forma correcta.

Cuando los estudiantes realizan la
multiplicacion  entre  polinomios  debieron
diferenciar y hacer separacion entre los términos
seglin sus caracteristicas, puesto que para restar y
sumar no se operan todos los monomios entre si
como en el caso de la multiplicacién. Dado a sus
respuestas correctas, se precisa el desarrollo de la
habilidad para discriminar en la actividad.

La actividad, se realiza en conjunto con los
investigadores con el animo de que el estudiante
Describir - explicar | comprenda los métodos de solucion y se pueda
valer de la descripcion geométrica del cuadrado de
lasumay la resta para resolver estos ejercicios.

Actividad 2

Discriminar

Actividad 3

Actividad 4

Los estudiantes aplican en el orden correcto
los coeficientes de cada término segun los criterios
de secuencia del triangulo de pascal, determinados

Secuenciar - ordenar | o, o) grado del producto notable.

Actividad 5

Puesto que la actividad fue resuelta
satisfactoriamente, es notorio la capacidad del
estudiante para extraer del banco de memoria las
propiedades, procesos y demas informacion
recogida en las actividades anteriores, para
utilizarla en el momento de resolver cada ejercicio
de esta actividad.

Fuente: Elaboracion propia

Recordar

Actividad 6

Discusion

Al igual que los estudiantes con
limitacién visual del trabajo realizado por
Villadiego, Moreno y Rodriguez (2020), los
estudiantes ciegos en esta investigacion
adaptaron en colaboraciébn con los
investigadores algunas formas de resolver
diferentes situaciones mediante el sistema
de Lecto-escritura Braille, como la
demostracion del cuadrado de la suma 'y la
construccion del triangulo de pascal.

En concordancia con Pachon (2016), es
urgente que las necesidades latentes en la
sociedad, como la atencion educativa a
estudiantes ciegos, se plasmen sobre una
agenda que requiere de acciones y
decisiones por parte de los agentes
gubernamentales, con la participacion de
los actores intervinientes, como programas
de capacitacion docente y dotacion de
herramientas para la formacion vy
aprendizaje  de la poblacion con
discapacidad.

Conclusiones

Con base en el analisis de los resultados
de la propuesta, y en contraste con los
resultados de la prueba diagnoéstica, se
afirma que las dificultades para identificar
y resolver los distintos casos de producto
notable, presentadas por los estudiantes al
inicio de la investigacion, se fortalecieron a
partir de la aplicacién de la propuesta,
potenciandose asi las habilidades del
pensamiento critico, a saber: comparar-
contrastar, inferir, discriminar, emparejar,
secuenciar-ordenar,  percibir, describir-
explicar, observar, recordar e identificar
detalles.

Ademas, el estudiante refresco y solidifico
sus conceptos algebraicos, aprendi6 a
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trabajar con el tridngulo de pascal adaptado
al sistema de Lecto-escritura Braille,
comprendi6  los procedimientos para
resolver los productos notables desde su
demostracién geométrica representada en
alto relieve, mejoré su capacidad de
comunicacion escrita en simbologia vy
lenguaje algebraico por medio del sistema
de Lecto-escritura Braille.
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