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RESUMEN 

 

El aspecto fundamental en la ganadería en el departamento 

del Cesar se basa en tener un bovino con buena salud y con 

calidad de vida. En épocas de verano los pastos 

suministrados presentan niveles bajos en proteínas y 

vitaminas, por lo que se buscan alternativas de producción 

de alimentos suplementarios como concentrados, silos y/o 

piensos. Los suplementos permiten conservar los niveles 

requeridos de producción, pero se tiene el riesgo que haya 

presencia de algunos mohos que afectan la calidad de la 

leche. En el departamento del Cesar, Colombia, no se han 

realizado estudios que profundicen en conocer las razones 

de la presencia de este tipo de microorganismo en la leche 

de bovinos.  El objeto de esta investigación fue evaluar la 

posible presencia del moho Aspergillus spp en diferentes 

tipos de piensos para ganado lechero en época de sequía 

en Aguachica - Cesar-Colombia. 
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 En esta investigación se realizó una selección de 40 

piensos utilizados en los diferentes hatos lecheros para 

identificar la presencia presuntiva del moho Aspergillus spp. 

Los piensos fueron seleccionados manualmente, y se 

transportaron en cavas refrigeradas 4 ±2°C a la planta de 

Lácteos en Aguachica – Cesar.   Se encontró que las 

posibles especies que se pueden hallar frecuentemente del 

género Aspergillus son A. flavus, A. niger, A. parasiticum, A. 

restrictus, A. fumigatus, A. candidus. La presencia de estos 

microorganismos está directamente relacionada con el tipo 

de almacenamiento del pienso. 

Palabras claves: Aflatoxinas; anoxigénica; Aspergillus 

spp; ensilados; piensos. 

ABSTRACT 

The fundamental aspect in the livestock of Cesar is based 

on having cattle with good health and quality of life.  In 

summer the pastures supplied have low levels of proteins 

and vitamins, so alternatives are sought to produce 

supplementary foods such as concentrates, silos and / or 

feed. Supplements allow to maintain the required levels of 

production, but there is a risk that there is the presence of 

some molds that affect the quality of milk. In the department 

of Cesar, Colombia, there have been no studies that delve 

into knowing the reasons for the presence of this type of 

microorganism in milk. The purpose of this research was to 

evaluate the possible presence of mold Aspergillus spp in 

different types of feed for dairy cattle in times of drought in 

Aguachica - Cesar-Colombia. In this research, a selection of 

40 feeds used in the different dairy herds was carried out to 

identify the presumptive presence of the mold Aspergillus 

spp. The feed was selected manually and transported in 

4±2°C refrigerated cellars to the dairy plant in Aguachica – 

Cesar. It was found that the possible species that can be 
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found frequently of the genus Aspergillus are A. flavus, A. 

niger, A. parasiticum, A. restrictus, A. fumigatus, A. 

candidus. The presence of these microorganisms is directly 

related to the type of storage of the feed. 

Keywords: Aflatoxins; anoxygenic; Aspergillus spp; feed; 

Silage. 

 

INTRODUCCIÓN 

 

La alimentación en la ganadería juega un 

papel fundamental en el rendimiento y 

productividad, debido a que es necesario 

saciar las necesidades nutricionales del 

ganado, logrando la función e integridad 

ruminal, bajando los costos de las raciones y 

haciendo un uso adecuado de los recursos 

(Mulliniks, et al., 2020). 

En la cadena productiva láctea la 

alimentación del ganado lechero es el primer 

eslabón para tener en cuenta en la calidad de 

la leche. En tiempos de sequía la ración 

diaria se basa en piensos especialmente 

ensilados de maíz, porque no hay pastos 

frescos disponibles (González-Jartín et al., 

2022). Si la calidad del alimento disminuye, 

se convierte en un riesgo para los animales 

y, en consecuencia, para toda la cadena 

alimentaria (Cegielska-Radziejewska et al., 

2013). En alimentos para animales a base de 

cereales, agregados dañinos con muchas 

propiedades como el microbiota toxogénica, 

han sido reportados como contaminantes 

naturales en todo el mundo (Pereira et al., 

2014). Producir los ensilados de alta calidad 

depende de aplicar buenas prácticas 

ganaderas, pero también de lograr 

condiciones anoxigénicas, ya que si están 

expuestos al aire son sustratos aprovechados 

por mohos y levaduras (Borreani et al., 2018).  

Estos mohos pueden provocar el deterioro de 

los ensilajes por la producción de micotoxinas. 

(Rodríguez-Blanco et al., 2021). De igual 

manera, los hongos conducen a cambios en 

las propiedades de los alimentos y piensos 

que afectan las características nutricionales y 

organolépticas de los mismos (Greco et al., 

2021).  

La contaminación de hongos en alimentos 

para animales ha sido visibilizada en todo el 

mundo. De hecho, la mayoría de ellos 

destacan géneros micotoxigénicos y 

representan un grave riesgo para la salud 

pública (Marín et al., 2013). Las micotoxinas 

son los metabolitos secundarios producidos 

por diferentes tipos de mohos, su presencia se 

convierte en una amenaza en la seguridad 

alimentaria puesto que se pueden encontrar 

en diferentes tipos de alimentos destinados a 
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humanos y animales (Hernández-Martínez & 

Navarro-Blasco, 2015).  Dentro de los 

principales mohos filamentosos se encuentra 

el género Aspergillus responsable de la 

producción de las aflatoxinas, distribuido a 

nivel mundial sobre todo contaminando 

cereales (que son muy susceptibles a las 

micotoxinas), estos últimos utilizados para 

realizar diferentes tipos de piensos para 

animales.  

El maíz es el cereal más utilizado para este 

fin en los ensilados, tiene alta probabilidad de 

la presencia de Aflatoxina B1 (AFB1) 

(Khodaei et al., 2021).  Especialmente por la 

incidencia de Aspergillus flavus que es la 

especie principal en producir la Aflatoxina 

(Bayman & Cotty, 1993), en climas tropicales 

los factores extrínsecos son óptimos para el 

crecimiento de estos mohos (Martínez-

Miranda et al., 2013). En época de sequía en 

Italia se observó una contaminación por 

aflatoxinas en cultivos de maíz que llamó la 

atención de los entes de control (Rangel-

muñoz, 2020). Desde el punto de vista 

productivo para la industria láctea es 

trascendental la presencia de la aflatoxina 

M1 (AFM1), puesto que trae como 

consecuencia la disminución de la 

producción de leche cruda hasta en un 25% 

(Sarma et al., 2017).  Se realiza una 

transición desde la ingestión de piensos 

contaminados con AFB1 por las vacas 

lecheras que dan como resultado que 

metabolice esta aflatoxina a otro metabolito 

de forma 4-monohidroxilada (AFM1, el 

principal metabolito) en su hígado por el 

citocromo P450 oxidasa y posteriormente lo 

excretan en su leche (Martínez-Miranda et al., 

2013). En el ganado lechero puede presentar 

disminución en el consumo del alimento, 

afectando el peso, los movimientos del rumen-

retículo que es lo que permite mezclar los 

alimentos ingeridos por el ganado, además de 

causarles lesiones en el hígado, lesiones 

renales, disminución de las reacciones 

inmunitarias, o finalmente la muerte (Pichardo 

& Elizondo, 2020). 

En Colombia existen escasos estudios sobre 

las micotoxinas. En Norte de Santander 

Salazar Téllez et al., (2022) realizaron un 

estudio donde se obtuvo que, en el cultivo de 

café, identificaron molecularmente la 

presencia de Aspergillus spp, presentándose 

un alto riesgo de la presencia de la aflatoxina 

en este fruto de la región. En Argentina El 

género Aspergillus también fue aislado de 

granos de maíz en niveles que variaron entre 

15 y 30 %, A. flavus y A. parasiticus es la 

especie común observada (Chiotta et al., 

2020; Camiletti et al., 2017; Magnoli et al., 

2006). Cajiao et al (2022) realizaron 

aislamiento de hongos asociados al grano de 

café provenientes de zonas productoras en 

Norte de Santander, encontrando que en 

aislamientos obtenidos en la etapa del café 

cereza el género que presentó una alta   

incidencia fue Aspergilluss pp. y los hongos 

Fusarium spp.y Penicillium spp. productores 
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de Ocratoxina A (OTA), presentaron     

moderada incidencia.  

El objetivo de esta investigación fue evaluar 

la posible presencia del moho Aspergillus 

spp en diferentes tipos de piensos para 

ganado lechero en época de sequía en 

Aguachica – Cesar-Colombia, puesto que no 

se cuenta con información sobre estudios 

realizados en esta zona que se caracteriza por 

tener como principal actividad económica la 

ganadería. 

 

MATERIALES Y MÉTODOS 

 

1. Recolección de muestras 

Se recolectaron cuarenta muestras de los 

diferentes tipos de piensos utilizados en la 

alimentación bovina en Aguachica- Cesar - 

Colombia. Los piensos fueron seleccionados 

de manera manual usando un instrumento 

para tomar las muestras como la pala fondo 

plano con bordes verticales, teniendo en 

cuenta por el Reglamento Europeo (CE) No. 

152/2009 (Cita A).  

Se realizó una muestra global tomando 

submuestras de diferentes puntos del pienso, 

dependiendo de la presentación de este. 

Seguidamente, estas fueron depositadas en 

bolsas para análisis microbiológicos y se 

transportaron en cavas refrigeradas 4±2°C a 

las instalaciones de la planta de Lácteos en 

Aguachica, Cesar donde se procesaron en 

laboratorio de microbiología. 

2. Análisis microbiológico 

La siembra se realizó por placa profunda con 

duplicado, utilizando como medio de cultivo 

Potato Dextrose Agar y Rose Bengal Agar. 

Las muestras se incubaron durante cinco días 

a 25°C. Finalmente, se determinó si las 

colonias presentaban características típicas 

del género Aspergillus a través de un 

Microscopio Olympus, donde se identificó la 

fenotípica con los mohos encontrados y 

fueron comparados con las claves 

taxonómicas Samson et al., (2004) y Pitt & 

Hocking, (2009). 

 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 

En el muestreo se encontró que, en época de 

lluvia, el 67.5% de los hatos lecheros utilizan 

el pastoreo como alimento para los bovinos y 

tan solo el 32.5% utilizan el ensilado de maíz 

para tal fin. En contraste con la época de 

sequía, se encontró que el 72.5% utilizan el 

ensilado de maíz y el 27.5% utilizan otros 

tipos de suplementos como palmiste, heno, 
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mezclas de palmiste con melaza, entre otros. 

Lo anterior, se debe a que los fuertes veranos 

afectan la producción de pasto, por ende, es 

de vital importancia la suplementación 

animal. 

De estos piensos se evidenció que los 

ensilados de maíz al ser utilizados se dejan a 

la intemperie donde tiene contacto con el 

ambiente de la finca, siendo este un medio 

propicio para el crecimiento de mohos. El 

almacenamiento en las bodegas es 

inadecuado porque no cumple con las 

Buenas Prácticas Ganaderas (Instituto 

Colombiano Agropecuario -ICA-, 2020), 

encontrándose sucias, desordenadas, con 

presencia de herbicidas, abiertas todo el 

tiempo permitiendo el ingreso de plagas y 

animales, todo esto favoreciendo la presencia 

de mohos.  

Se realizó la identificación del género 

Aspergillus spp de acuerdo con la clave 

taxonómica recomendada por Pitt & Hocking 

(2009) y Samson et al., (2004). Los mohos 

fueron identificados morfológicamente, los 

resultados se muestran en la tabla 1.  

Tabla 1. Identificación del género Aspergillus spp en los piensos muestreados 

 

Moho 

Presuntivo 

Características Macroscópicas Características Microscópicas 

Aspergillus 

flavus 

* Colonias con crecimiento acelerado, 
de 3 a 5 días. 
* Colonias con aspecto algodonoso, los 
colores varían entre blanco-amarillento 
hasta tonalidades verde-amarillento. 
*Las colonias cuando van envejeciendo 
el color cambia a verde oscuro y su 
textura se vuelve más polvorienta. 

 

*  Las cabezas conidiales verde 
amarillento varían a tonalidades 
olivo-carmelita más oscuro, algunas 
veces, se observan verdes 
grisáceos. 
* Conidióforos más largos, 
cenocíticos, casi siempre incoloros y 
escabrosos. 
* Las vesículas son redondas, 
cubiertas completamente y tienen de 
1 a 2 series de fiálides. 
*Presenta micelios ramificados, 
hialinos, septados y 
macrosinfonados.  
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Aspergillus 

parasiticum 

*  Colonia cambia usualmente de color 

bronce a marrón con el tiempo en medio 

de cultivo Czapek-Levadura 25. 

 

 

 

 

 

 

 

* El conidio vario de color de amarillo 

o se puede observar verde- amarillo. 

* Cabezas conidiales por lo general 

con métulas y fiálides. 

* Conidios no son rugosos, tienen 

pareds finas y lisas. 

* Las paredes de los conidios son 

gruesas. 

* Conidios esféricos y miden entre 5-

8 µm en diámetro por lo general. 

 

Aspergillus 

restrictus 

* Colonias grises a verde oscuro. 

* crecimiento en medio de cultivo 

Czapek-Levadura 25. 

CYA y Maltosa Glucosa 25, casi nunca 

supera los 13mm; 

cabezas conidiales columnares 

* El estipe se encuentra liso o 

ligeramente rugoso, sin color y con 

vesículas uniseriadas 

 

* Los conidios tiene cabezas con 

métulas. 

* Conidios cilíndricos se presentan en 

columnas. 

* fiálides que abarcan únicamente el 

lado superior de la vesícula 

* conidios cilíndricos al principio, 

luego toman la forma de elipsoidales 

a piriformes, por lo general rugosos 

4-7 µm 
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+ 

 

 

 

 

Aspergillus 

niger  

 

* Gran crecimiento de color gris a 

temperaturas entre 25°C o 37°C. 

* biseriadas o   uniseriadas 

* El tamaño de las colonias en el medio 

de cultivo Czapek-Levadura 37 es de 50 

a 70 mm 

 

* Los micelios cuentan con cabezas 

aspergilares subesféricas. 

macrosifonado, septado, hialino. 

* Las vesículas presentan métulas y 

fiálides. 

*Los conidios esféricos, algunas 

veces rugosos y otras delicadamente 

rugosos, con crestas y surcos 3,5 a 5 

µm de colores negros. 

  

Aspergillus 

candidus 

*Generalmente las colonias presentan 

colores que varían entre blanco a 

tonalidades crema. 

* Vesícula completamente cubierta de 

métulas de 10µm de largo o algunas 

veces más. 

* Cabezas pequeñas algunas ocasiones 

las contienen. 

* El tamaño de las colonias en el medio 

de cultivo Czapek-Levadura 25 es de 

13-20 mm, mientras que en el medio de 

cultivo Malta Glucosa 25 es de 8-15 mm, 

No se presenta crecimiento en el medio 

* Las cabezas de los conidios varían 

entre el color blanco a amarillo 

pálido, frecuentemente húmedas; por 

lo general biseriadas 

 

*Los conidios son esféricos y se 

pueden presentar ovoides lisos con 

un tamaño entre 2,5-4 µm 

 

 

 

 

 



147 
Díaz Basto Belkis Xiomara, Dodino Duarte Isaac, Chávez Galvis Jacqueline 

@LIMENTECH CIENCIA Y TECNOLOGÍA ALIMENTARIA 

ISSN Impreso 1692-7125/ ISSN Electrónico 2711-3035. Volumen 22 No.1, p. 139 - 151, año 2024 
Facultad de Ingenierías y Arquitectura 

Universidad de Pamplona 

 

 

de cultivo Czapek-Levadura 37. 

*Los esclerocios varían de colores 

morados o púrpuras hasta negros. 

 

 

. 

En la tabla 1, se puede observar después de 

analizar microbiológicamente las muestras 

tomadas de los piensos, la presunta 

presencia de algunas especies del género 

Aspergillus, por sus características 

macroscópicas en medios de cultivo y 

microscópicas. Se encontró la presencia de 

seis (6) especies que pueden ser presuntos 

candidatos de las siguientes especies: A. 

flavus, A. parasiticum, A. restrictus, A. 

fumigatus, A. niger, A, candidus. Además, el 

conteo de los presuntivos candidatos en las 

diferentes especies del género Aspergillus en 

los piensos como se observa en la figura 1. 

 

 

 

Figura 1. Conteo de los presuntivos candidatos en las diferentes especies del género Aspergillus 

spp en los piensos encontrados en las fincas. 

 

Frisvad et al., (2005) realizaron estudios 

demostrando que las especies que mayor 

incidencia tiene en producir las AFB1 y 

AFG1 son A. flavus, A. nomius, A. 

parasiticus, entre otras. La presencia 

presuntiva del género Aspergillus en estos 

piensos radica en la posibilidad de 

producción como metabolito secundario. 

Tola & Kebede, (2016) indicaron que las 

aflatoxinas B1, B2, G1 y G2 son muy 
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hepatotóxicas llegando a ser 

carcinogénicas. Además del riesgo en la 

salud humana por las alícuotas de 

aflatoxinas que se excretan en la leche por 

la ingesta de estos piensos contaminados 

(Piontelli L., 2008).   

 

CONCLUSIONES 

 

Las condiciones de almacenamiento que se 

evidenciaron no son las más adecuadas 

para los suplementos alimenticios dados a 

los otros animales que se encuentran en los 

hatos lecheros; esto se evidenció con el 

resultado del análisis microbiológico que 

arrojó que el 92,5% de los piensos 

analizados son presuntivos para Aspergillus 

spp. Para el análisis macroscópico y 

microscópico de A. flavus, A. niger se 

consideraron presuntivos de ser candidatos 

para estas especies de Aspergillus en un 

47,5%. El tipo de alimento para animales que 

mayor proporción presentó contaminación 

fue: los piensos de heno, palmiste aplicado 

solo, pollinaza mezclada con palmiste y 

finalmente los ensilados de maíz. Por lo 

tanto, el mal manejo desde la cosecha hasta 

el almacenamiento en las fincas es la causa 

principal para favorecer el crecimiento de 

estos hongos filamentosos que terminan 

siendo perjudiciales para el ganadero, por la 

disminución de la producción láctea, 

enfermedad en el ganado, y leches 

contaminadas probablemente con AFM1. 
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