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Abstract

The paper presents an alternative drinking water treatment in rural areas where
the network does not cover aqueduct generating public health problem, causing a
large number of cases of acute diarrheal diseases (ADD) in the population under 5
years in rural area of Pamplona, Norte de Santander, the methodology is based
on natural processes with the use of readily available materials.

Keywords: Purification, Water, Alternative, Rural Area, Training, Economic,
filtration, sedimentation, chlorination.

Resumen

El articulo presenta una alternativa de potabilizacién del agua en zonas rurales,
donde no cubre la red de acueducto; generdndose problematicas de salud
publica, originando  un numero elevado de casos de enfermedades
diarreicas agudas
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(E.D.A.) en la poblacion de menos de 5 afos; en zona rural del municipio de
pamplona, Norte de Santander, la metodologia esta basada en procesos natural
y con la utilizacion de materiales de facil acceso.

Palabras Claves: Potabilizacion, Agua, Alternativa, Zona Rural, Capacitar,
Econdmico, Filtracién, Sedimentacién, Cloracion.

1. INTRODUCCION

En el mundo globalizado en el cual
vivimos, y sobre todo en los paises
del segundo anexo del tratado de
Kioto se vienen presentando un sin
namero de problemas en cuanto a la
salud publica, generada por la falta
de saneamiento basico en las areas
rurales. Una de las formas de
mejorar dichas condiciones de
saneamiento basico, es la adopcion
de nuevas técnicas para la
potabilizacion de agua para consumo
humano en las éareas rurales. Al
implementar esta alternativa se busca
evitar la presencia de enfermedades
de origen hidrico debido a la falta de
tratamiento. La presente
alternativa plantea una serie de
fases como son: cribado,
sedimentacion, coagulacién-
floculacién, filtracion, desinfeccion,
elaborados a partir de materiales de
facil adquisicion y sustancias
naturales.

2. MARCO TEORICO

La potabilizacion es el tratamiento
del recurso hidrico transformandolo
en agua apta para el consumo
humano y animales sin riesgo de
contraer enfermedades. El término se
aplica al recurso hidrico que ha sido
tratado segun unos estandares de
calidad determinados por el decreto
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1575 de 2007 y la resolucién 2115
del 2007. El suministro de agua
potable es un problema que ha
ocupado al ser humano la
antigliedad, afectando a aquellos
habitantes mas lejanos o de las areas
rurales. En algunas zonas se
construian y construyen cisternas que
recogen las aguas pluviales, estos
depositos suelen ser subterraneos
para que el agua se mantenga fresca
y sin luz, la que favoreceria el
desarrollo de algas.

Los tratamientos para potabilizar el
agua, se pueden clasificar de
acuerdo con: Los componentes o
impurezas a eliminar, Parametros de
calidad, Grados de tratamientos de
agua. Romero M. (2012)

En tal sentido, se puede realizar una
lista de procesos unitarios necesarios
para la potabilizacion del agua en
funcion de sus componentes de esta
forma, la clasificacion seria la
siguiente:

Tabla 1. Procesos unitarios posibles a

llevar a cabo en funcion de los
contaminantes
TIPO DE CONTAMINANTE OPERACION UNITARIA
| Solidos prussos Desbasts
 Particulas colowdales . Coagulacion+Floculacioa~Decantacion |
Solidos en suspension Filtracion
Matenia Organica Afino con Carbdn Actrvo
| Amomzco Cloracién al Breakpomt
Gémmepes Patogenos Desinfeccion
| Metales no deseados (Fe. Mn) Precipitacion por Oxidacion

Sélidos disueltos {Cl-, Na—. K+ ) Osmosis Inversa
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Fuente: Calidad y tratamiento del
Agua, 2002. American Water Works
Association.

Es asi como que plantas de
tratamiento como lo es la de Alonso
de Ojeda ubicada en Maracaibo,
Venezuela, Considerando el alto
costo que implica la potabilizacion y
mas aun, el residual de aluminio que
pudiera presentar el agua tratada, se
justifica la evaluacibn de |la
efectividad de especies vegetales

como coagulantes en la
potabilizacion. Una de  estas
especies es la Moringa oleifera,

que ha sido usada con éxito como
coagulante en el tratamiento de
aguas en otros paises. Por otra parte,
esta planta estd ampliamente
distribuida en las zonas de bosque
seco tropical y se reproduce con
facilidad, inclusive, en los lugares en
los cuales la reproduccion de otras
especies es limitada. En
consecuencia, se estudia como una
posible alternativa de coagulacion en
sustituciéon del sulfato de aluminio.
Ettiene G. (2000).

Imagen 1.
oleifera.
Fuente: Tetiana Kovalenko.

Vectores de la moringa
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La desinfeccibn del agua es la
intervencién sanitaria mas eficaz, en
funcion de su costo, que pueden
emprender las autoridades
responsables del abastecimiento de
agua y de la disposicion de aguas
servidas y los informes cientificos
indican que a la combinacion de agua
salubre y saneamiento con educacion
sanitaria puede atribuirse marcadas
reducciones de algunas
enfermedades relacionas con el
agua: de 25% en el caso de la
diarrea y el 29% en el de Ia
ascariasis, también a ella se atribuye
55% de la disminucion de la
mortalidad infantii en general. La
organizacion panamericana de la
salud (1999).

La sedimentacion, con coagulacién o
sin ella, no proporciona
ordinariamente un tratamiento
suficientemente  satisfactorio  del
agua. La obtenciéon de agua clara y
transparente, con la maxima garantia
por lo que se refiere a la posible
transmisién de enfermedades
requiere el empleo de un filtro. La
filtracibn ayuda, ademas, a la
eliminacion del hierro y manganeso,
del color, de los gustos y de los
olores. Rodriguez D. (2008).

2. MATERIALES Y METODOS
2.1 Materiales

Rejillas, mangueras de pvc, tanques
de plastico, diferentes tamanos de
arena, Carbon  vegetal, tela,
semilla de moringa oleifera,
cloro comercial.

2.2 Métodos
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2.2.1 Descripcion del sistema
alternativo de potabilizacion en
zonas rurales.

Captacién del recurso hidrico con
un cribado como punto inicial, se
agita rapidamente el agua con la
semilla de moringa oleifera
previamente tratada, Iluego se
sedimenta separando los floculos de
forma ascendente y decantando las
arenas, antes de finalizar se realiza
una filtraciébn para asi aplicar una
desinfeccion adecuada.

2.2. 2 Diseno del sistema
alternativo para potabilizar el
recurso hidrico en una zona rural.

A partir de las teorias antes
mencionadas se desea disefar un
sistema para potabilizar el agua en
zonas rurales con materiales de facil
adquisicion. Es condicionante
realizar un estudio en la fuente
hidrica, con el fin de determinar
algunos parametros fisicoquimicos
cuya finalidad es de disminuir ciertos
valores que afectan la salud publica,
otorgando una mejor calidad del
agua para su consumo. Para esta
etapa se tendran en cuenta los
siguientes aspectos o fases en la
potabilizacion del agua:

1) Captacion del recurso hidrico.

La recoleccion del agua se realiza
atreves de una linea de conduccion
desde la fuente hidrica hasta el lugar
donde se le aplicara una secuencias
de fases; antes de recolectarse se
debe someter a un cribado o rejillas,
donde se realiza una filtracién de
sélidos grandes que disminuya la
cantidad de materia que pueda alterar
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el proceso.

2) proceso coagulacion,
floculacion y  sedimentacion.
(Mezcla de la semilla moringa
oleifera con el agua).

de

Se utiliza un coagulante natural
(moringa oleifera) que cumple con las
capacidades de retener y agrupar
aquellas particulas suspendidas con
la finalidad de que el caudal obtenido
de la linea de conduccién realice la
mezcla, dandole un determinado
tiempo en un recipiente para que
interactien con el fin de producir
floculos y una sedimentacién de las
arenas.

Imagen 2. Diserio del recipiente donde
se mezclara la semilla moringa oleifera
de forma homogénea

Fuente: Javier Wilchez.

3) Filtracion y desinfeccion como
proceso de finalizacion en el
tratamiento del recurso hidrico.

La filtracidn que se aplicara consiste
en el uso de materiales de fécil
adquisicién por medio de capas de
arenas, tela, carbon vegetal y graba;

(e
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donde se establecera un orden segun
su grado de absorcién debido a los
poros de los materiales apilados de
forma vertical donde cada capa de
material cumple una  funcién
primordial que ayuda con la calidad
del agua. Para finalizar el recurso
hidrico que ha sido tratado y cuenta
con la remocion de particulas de
diferentes maneras y con la
estabilizacion o regulacién de algunos
parametros fisicoquimicos pero no
cuenta con una desinfeccion donde

eliminen aquellas bacterias
patdbgenas que  afectan la salud
publica; por la cual se pretende

establecer una dosis adecuada de
cloro comercial.

Imagen 3. Diserio del filtro.
Fuente: Javier Wilchez.

3. CONCLUSIONES

Con el presente método se puede
obtener agua potable con una alta
calidad, manteniendo sus
propiedades fisicoquimicas en unos
valores asequibles para su consumo,
disminuyendo la tasa de crecimiento
de E.D.A en los menores de 5 afos
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de edad. Garantizando una salud
publica adecuada. Por su
economia y facil elaboracion es
muy accesible para la comunidad en
general, siendo un método adecuado.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

GRETTY E, MENDOZA L.,
FERNANDEZ N. Y ALTAMIRA D.
(2000). Uso de la Moringa oleifera
como coagulante en la potabilizacion
de las aguas. Maracaibo, Venezuela.

ORGANIZACION PANAMERICANA
DE LA SALUD (1999). La
desinfeccion del agua. Washington
D.C. U.S.A.

ROMERO G. M. (2012).
Tratamientos utilizados en
potabilizacion  aguas, boletin

electronico n-08, universidad Rafael
Landivar, Guatemala.

AMERICAN WATER WORKS
ASSOCIATION. (2002). Calidad vy
tratamiento del agua. Primera edicion.
Editorial Mc Graw-Hill Espania.

DECRETO 1575. (2007). sistema
para la proteccion y control de la
calidad del agua para consumo
humano. Ministerio de la Proteccién
Social. Bogota, Colombia.

CASERO R. D. (2008). Master en
Ingenieria Medioambiental y Gestion
del Agua. Médulo IV: Abastecimientos
y Saneami

(el
b e



