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Resumen

La biodiversidad en ecosistemas andino amazoénicos desempefia un papel importante en el
mantenimiento del equilibrio ecoldgico y de servicios ecosistémicos, sin embargo, esta expuesta
a presiones naturales de la variabilidad climética y las actividades antropicas. Teniendo en
cuenta lo anterior, el presente estudio tuvo como objetivo evaluar la diversidad alfa de aves,
insectos y plantas en dos temporadas climaticas en la Granja Experimental de la Institucion
Educativa Sucre, ubicada en el municipio de Col6n, Putumayo. Para este estudio se emplearon
métodos de muestreo caracterizados por grupo taxondmico, incluyendo observacion directa
para aves, captura manual y redes entomolégicas para insectos, y transectos para el registro de
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la vegetacion. Los datos obtenidos fueron analizados mediante los indices de diversidad de
Shannon-Wiener, Simpson y Margalef, complementados con la prueba t de Hutcheson para
determinar diferencias significativas entre temporadas. Los resultados revelaron estandares
especificos de respuesta frente a la estacionalidad, mostrando una alta diversidad en insectos,
estabilidad en la comunidad de aves y una disminucion significativa en las plantas durante la
temporada seca. Estos datos reflejan la influencia de las condiciones climaticas, especialmente
en la disponibilidad hidrica, sobre la estructura y dindmica de las comunidades bioldgicas. Se
determina que la biodiversidad en ecosistemas intervenidos responde de manera diversa a las
variaciones climaticas, dependiendo de las -caracteristicas ecolégicas de cada grupo
taxondmico. En este sentido, el estudio forma una linea base relevante para el monitoreo
ecoldgico y aporta informacion clave para la formulacion de estrategias de conservacion y
manejo sostenible en la region.

Palabras clave: biodiversidad, indices ecolbgicos, riqueza especifica, estacionalidad,
comunidad biolégica.

Abstract

Biodiversity in Andean-Amazonian ecosystems plays an important role in maintaining ecological
balance and ecosystem services; however, it is exposed to pressures from climatic variability
and anthropogenic activities. In this context, the present study aimed to evaluate the alpha
diversity of birds, insects, and plants across two climatic seasons at the Experimental Farm of
the Sucre Educational Institution, located in the municipality of Colén, Putumayo. For this study,
sampling methods were applied according to each taxonomic group, including direct observation
for birds, manual collection and entomological nets for insects, and transects for vegetation
recording. The data obtained were analyzed using the Shannon—-Wiener, Simpson, and Margalef
diversity indices, complemented by Hutcheson’s t-test to determine significant differences
between seasons. The results revealed specific response patterns to seasonality, showing high
diversity in insects, stability in the bird community, and a significant decrease in plant diversity
during the dry season. These findings reflect the influence of climatic conditions, particularly
water availability, on the structure and dynamics of biological communities. It is concluded that
biodiversity in disturbed ecosystems responds differently to climatic variations, depending on the
ecological characteristics of each taxonomic group. In this sense, the study establishes a
relevant baseline for ecological monitoring and provides key information for the development of
conservation strategies and sustainable management in the region.

Keywords: biodiversity, ecological indices, species richness, seasonality, biological community.

1. INTRODUCCION geografica en la zona tropical, la amplia

gama de pisos térmicos y la variedad de
Colombia es reconocida a nivel mundial ecosistemas le confieren una
como uno de los paises mas extraordinaria heterogeneidad biolégica y
megadiversos del planeta, ocupando los ecologica (Martinez y Chaparro, 2024).
primeros lugares en riqueza de especies Esta riqgueza natural constituye un
animales y vegetales. Su ubicacion patrimonio estratégico de importancia
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global, ya que sustenta procesos
ecoldgicos esenciales para la vida y
contribuye de manera directa e indirecta al
bienestar humano (Minciencias, 2023),
bienestar que es brindado por los
ecosistemas colombianos, quienes
también proveen una amplia gama de
bienes y servicios ecosistémicos, como la
regulacion climética, la polinizacion, el
control bioldgico, la proteccion del suelo y
el suministro de agua, todos
fundamentales para la  estabilidad
ambiental y la mejora en la calidad de vida
de las comunidades (Cancilleria de
Colombia, 2023).

Sin embargo, en las ultimas décadas, los
ecosistemas del pais han sufrido una
creciente presion antropica derivada de
actividades como la deforestacion, la
expansion agropecuaria, la mineria, la
contaminacion y el cambio climético
(Calderén et al., 2024). Estas presiones
han generado una reduccién en la
cobertura vegetal, pérdida de habitats y
una disminucién significativa en la
diversidad bioldgica (Rubiano et al., 2026).
Frente a este panorama, surge la
necesidad de evaluar el estado actual de
la biodiversidad en distintos territorios, con
el fin de establecer lineas base de
informacion que promuevan el desarrollo
de estrategias de conservacion y manejo
sostenible.

En este contexto, la evaluacion de la
diversidad biolégica constituye una
herramienta fundamental dentro de la
investigacion ecolégica, ya que permite
analizar la estructura, composicion y
variacion de las comunidades biol6gicas
frente a cambios ambientales y temporales
(Cano et al.,, 2023). Una de las formas
mas Utiles para este proposito es el
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andlisis de la diversidad alfa, la cual hace
referencia al ndmero y proporcion de
especies presentes dentro de un
ecosistema o0 habitat determinado
(Martinez, 2023). Asimismo, los indices de
diversidad permiten cuantificar la riqueza y
equitatividad de las especies,
proporcionando informacion clave sobre la
estabilidad  ecolégica, la  dinamica
comunitaria y el nivel de conservaciéon de
los ecosistemas (Cairo et al., 2026).

De acuerdo a lo anterior, el municipio de
Coldén, ubicado en el departamento del
Putumayo, representa un escenario
propicio para el estudio de la diversidad
biol6gica debido a su localizaciéon en una
zona de transicibn andino-amazoénica,
caracterizada por una gran riqueza de
especies y una elevada sensibilidad
ecologica (Nastul, 2023). Dentro de este
territorio predominan actividades
econdmicas como la agricultura 'y
ganaderia, la Granja Experimental de la
Institucion Educativa Sucre no esta exenta
de estas actividades, debido a ello,
constituye un espacio de especial interés,
pues combina caracteristicas naturales y
educativas que la convierten en un
laboratorio vivo para la observacion, el
aprendizaje y la investigacion ambiental.
Su entorno diverso, donde confluyen
especies de aves, insectos y plantas
(Fernandez et al., 2023).

De ese modo, el presente estudio parte de
la premisa de que la evaluacion temporal
de la diversidad alfa de distintos grupos
biol6gicos permite comprender la dinamica
ecologica del ecosistema, las posibles
variaciones en la composicion de especies
y los efectos de factores climéaticos o
antropicos en su comportamiento. En
particular, el estudio se centra en tres




grupos taxonémicos fundamentales: aves,
insectos y plantas. Ya que las aves son
bioindicadores del estado de conservacion
y calidad del habitat, ademas, polinizan y
dispersan semillas (Diaz et al., 2025); los
insectos reflejan las condiciones
ambientales y el equilibrio ecoldgico al
participar en  procesos como la
polinizacion 'y la  descomposicion
(Collantes et al., 2023); y las plantas
conforman la base estructural y energética
del ecosistema, proporcionando alimento,
refugio y soporte a otros organismos,
ademas, de capturar grandes cantidades
de CO2 (Rahman y Basher, 2024). Por
tanto, esta investigacibn tuvo como
objetivo general evaluar en dos
temporadas la diversidad alfa de aves,
insectos y plantas en un ecosistema
sometido a actividades de ganaderia y
agricultura de la Granja Experimental de la
Institucibn  Educativa Sucre, en el
municipio de Colén, Putumayo, con el
propésito de generar informacion de base
que contribuya tanto al conocimiento
cientifico local y regional.
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2. METODOLOGIA
2.1  Areade estudio

El muestreo se desarroll6 en la Granja
Experimental de la Institucion Educativa
Sucre (L.E.S), situada en el municipio de
Colén, Putumayo (figura 1), la cual se
encuentra a una altitud aproximada de
2.100 msnm y donde se presenta una
precipitacibon media anual de 1.744
mm. La granja cuenta con 11 ha
destinadas a procesos pedagogicos Yy
productivos a nivel agropecuario, esto la
convierte en una zona de interés para la
realizacion de estudios relacionados al
cambio de diversidad por actividades
antrépicas de la region, por ello, para esta
investigacion se delimité 4.45 hectareas
representativas como unidad de muestreo
para la evaluacion estacional de aves,
insectos y plantas.

o1
AREA DE ESTUDIO DE AVES,
PLANTAS E INSECTOS
EN LA I. E, SUCRE.
Municipio de Colén, departamento
del Putumayo.
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Figura 1. Mapa georreferencial del area de estudio. Fuente. (Autores, 2025)
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2.2 Condiciones ambientales durante el
estudio

Para la caracterizacion de las condiciones
ambientales durante los periodos de
muestreo, se consultaron datos oficiales
de precipitacion media mensual (mm) y
temperatura media  mensual (°C)
correspondientes al aflo 2025 para el
municipio de Colén, Putumayo. Esta
informacién fue obtenida a partir de los
registros del |Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales
(IDEAM, 2025). Los datos climéticos
fueron utilizados para contextualizar los
periodos de muestreo y establecer la
relacion entre la estacionalidad climética
(temporada humeda y seca) y los patrones
de diversidad biolégica observados en las
comunidades de aves, insectos y plantas.

2.3 Métodos de muestreo en campo

El registro de la diversidad de especies se
realizé en dos temporadas del afio, donde
la temporada humeda corresponde a los
meses de abrii a mayo, y la seca
correspondiente a los meses de octubre a
noviembre. Teniendo en cuenta esto en la
IES, se aplicaron métodos de muestreo
diferenciados segun el taxén, con el
propésito de determinar la cantidad de
especies de aves, insectos, aracnidos y
plantas presentes en cada periodo. Para
ello, se desarroll6 lo siguiente:

2.3.1 Aves

Se ejecutaron procesos de observacion
directa y estructurada, la cual, consisti6 en
la implementacion de 4 rutas de
avistamiento en las cuales, se realiz6 el
avistamiento de aves con binoculares
(Ralph et al., 1997). Para su respectiva
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identificacion se utilizaron guias de campo,
camara y libretas de registro de datos, a
partir de ello, se identificaron las diferentes
especies avistadas, mediante nombres
comunes Yy cientificos, comportamientos
(cantos y alimentacién), asi como, su
localizacién en el ecosistema, finalizando
con el conteo y frecuencia de aparicién de
individuos.

2.3.2 Insectos y aracnidos

El muestreo se realizé de manera aleatoria
en diferentes puntos del area de estudio,
utilizando redes  entomoldgicas v,
recoleccibn manual (Gonzales, 2020). En
campo, los ejemplares se dispusieron en
frascos colectores que contenian algodon
impregnado con alcohol etilico al 70 %
para su preservacion temporal.
Posteriormente, se registraron los datos
esenciales de cada muestra (sitio,
coordenadas, colector e identificacion
preliminar), los cuales también fueron
consignados en etiquetas para garantizar
la trazabilidad del material bioldgico.

2.3.3 Plantas

El muestreo se realizO mediante el
establecimiento de transectos aleatorios
de 5 x 1 m, con un total de 12
repeticiones. En cada transecto se
contabilizaron e identificaron las especies
presentes, clasificandolas segun su habito
de crecimiento en herbaceas, arbustivas y
arbéreas. Las plantas con una altura
menor a 40 cm se extrajeron
completamente, incluyendo raices,
mientras que de los individuos de mayor
tamafio se recolectaron Unicamente ramas
o tallos con hojas, flores o frutos
representativos. Las muestras fueron
prensadas en campo entre capas de
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periédico y cartén, debidamente
etiguetadas, y posteriormente colocadas
bajo peso para conservar su forma y
caracteristicas morfologicas (Mostacedo y
Fredericksen, 2000).

2.4 Procedimiento en laboratorio
2.4.1 Insectosy aracnidos

La identificacion taxonomica se llevd a
cabo en el laboratorio de la Institucion
Universitaria del Putumayo, con apoyo de
estereoscopio, claves taxonOmicas vy
pinzas entomoldgicas. Los ejemplares
fueron montados en alfileres segun
criterios morfoldgicos (t6rax en abejas,
escutelo en chinches, protérax en
saltamontes, élitros en escarabajos, etc.),
organizados en una coleccién
entomoldgica y acompafados de etiquetas
con informacion de captura e identificacion
(Gonzales, 2020).

2.4.2 Plantas

Tras el prensado, las muestras se secaron
en horno Pasteur a 36 °C durante 48
horas. Posteriormente se fijaron sobre
cartulina blanca con adhesivo, asegurando
la preservacién de estructuras principales
para conformar el herbario institucional
(Mostacedo y Fredericksen, 2000).

Los procedimientos realizados en campo y
en laboratorio permitieron identificar
adecuadamente las especies observadas
y capturadas. Estas se determinaron
usando claves taxonémicas
especializadas, lo que aseguro la precision
en su clasificacion. Este proceso es
fundamental para estimar correctamente
los indices de diversidad. La confiabilidad
de estos indices depende directamente de
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la exactitud en la identificacibn de las
especies registradas (Pante et al., 2015).

2.5 Andlisis estadistico

Los registros obtenidos de aves, insectos
y plantas se organizaron en matrices de
abundancia y riqueza por temporada
climatica. Posteriormente, se calcularon
indices de diversidad alfa (Margalef,
Shannon-Wiener y Simpson) para evaluar
patrones de diversidad y recambio de
especies (Martinez, 2023). Los resultados
se compararon entre temporadas con el fin
de identificar especies exclusivas o
indicadoras en ecosistemas sometidos a
actividades agropecuarias.

Los indices de diversidad calculados
(Margalef, Shannon-Wiener y Simpson) se
compararon entre estaciones climéticas
para evaluar diferencias en la riqueza y
equitatividad de las comunidades. La
diversidad de  Shannon-Wiener se
contrastO mediante la prueba t de
Hutcheson, la cual permite determinar si
las diferencias entre los valores de H' de
dos comunidades son estadisticamente
significativas (Magurran, 2004).

El procesamiento de datos y el calculo de
los indices se realizaron en los programas
Python (Hammer, 2015) y Microsoft Excel,
que permitieron obtener los valores de
diversidad alfa y estimar la similitud entre
estaciones a través de los coeficientes de
Jaccard y Sorensen, representando el
recambio de especies entre periodos de
muestreo.

3. RESUTADOS

3.1 Condiciones ambientales durante el
estudio
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Para realizar el andlisis y comparacion de
resultados es necesario mencionar las
condiciones ambientales que se
presentaron durante los periodos de
muestreo, para ello, se analizaron datos
oficiales de precipitacion media mensual
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(mm) y temperatura media mensual (°C)

proporcionados por el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales (IDEAM, 2025),

correspondientes para el municipio de
Colén, Putumayo (Figura 2).
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Figura 2. Variacion de la precipitacion y temperatura 2025. Fuente. (Datos: IDEAM, 2025).

Estos datos (figura 2) revelan un régimen
de precipitacién, caracteristico de la zona
andino-amazonica. Se observan dos
periodos de lluvias pronunciadas: el
primero entre los meses de abril y mayo
(alcanzando un pico de 160 mm en mayo),
y un segundo periodo, mas intenso, en
julio (con 310 mm). Las lluvias disminuyen
considerablemente en septiembre (90
mm), marcando un periodo seco que se
extiende hasta los meses de octubre (140
mm) y noviembre (195 mm), donde las
precipitaciones comienzan a aumentar
nuevamente. La temperatura media
mensual se mantiene relativamente
estable a lo largo del afio, con un rango de
variacion entre 14.2 °C y 17.75 °C,
caracteristico de las condiciones térmicas
de la media montafia tropical (Rangel,
2015). Con base en este comportamiento
climatico, los muestreos de la temporada
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hameda (abril-mayo) y temporada seca
(octubre-noviembre) fueron
estratégicamente  seleccionados  para
capturar la respuesta de la biodiversidad
ante estos contrastes ambientales.

3.2 Estructura y diversidad de las
comunidades biolégicas

Teniendo en cuenta la variacion climética
en los dos periodos de muestreo, se
procedi6 a analizar los resultados
obtenidos mediante el indice de Shannon-
Wiener (H) entre las comunidades
biol6gicas evaluadas, resultados que se
relacionan en la tabla 1 la cual presenta
los valores de diversidad alfa, varianza,
estadistico “” de Hutchenson y Ila
significancia estadistica por cada clase
taxonémica.




REVISTA AMBIENTAL
AGUA, AIRE Y SUELO

Tabla 1. Valores del indice de diversidad de Shannon-Wiener (H"), varianza, t de Hutchenson y
probabilidad asociada (p-value) para las clases bioldgicas.

Clase H E. H" E. Seca Var. E. Var. E. tde p-value
Humeda Humeda Seca Hutcheson

Arachnida 0.578 0.626 0.027 0.023 -0.215 0.830
Aves 2.188 2.192 0.005 0.005 -0.045 0.964
Diplopoda -0.000 -0.000 NaN 0.000 NaN NaN
Insecta 2.579 2.721 0.006 0.002 -1.570 0.116
Liliopsida -0.000 0.051 0.000 0.002 -1.219 0.223
Magnoliopsida 2.246 2.049 0.001 0.001 4.853 0.000
Malacostraca -0.000 -0.000 NaN 0.000 NaN NaN

Nota. En la tabla los valores “NaN” de la varianza obedecen a la baja representatividad de estos grupos
en los muestreos, lo que impidié el célculo de la prueba “t” de Hutchenson. Los valores de H = -0.0000
indican diversidad nula o marginal. Fuente. (Autores, 2025)

Estos resultados se complementan con los continuacion, se describen e interpretan
indices de Simpson y Margalef (Figura 3), los patrones de diversidad para cada
los cuales ofrecen una visibn mas amplia grupo taxondémico, considerando las
de la estructura de la comunidad, variaciones climaticas entre la temporada
incluyendo la dominancia (Simpson) y la hameda y seca.

riqueza de especies (Margalef). A

indices de diversidad (Insecta a Arachnida)
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w £

N
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Figura 3. Ay B, indices de diversidad por clase taxonémica y temporada (himeda y seca). Fuente.
(Autores, 2025)
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Los resultados obtenidos evidencian
variaciones en la diversidad biologica
entre las clases taxondmicas evaluadas y
entre temporadas climéticas, lo que refleja
la influencia de las condiciones
ambientales sobre la estructura de las
comunidades. En este sentido, el indice
de Shannon-Wiener (H"), complementado
con la prueba t de Hutcheson, permitio
identificar el nivel de diversidad vy
determinar si las diferencias observadas
entre la temporada humeda y seca fueron
estadisticamente significativas.

3.2.1 Aves

Respecto a, la clase Aves se encontré un
indice de diversidad de Shannon de 2.19
en ambas temporadas. Esto indica que la
comunidad tiene una alta estabilidad
estructural. Por otro lado, el indice de
Margalef presenté valores altos de
diversidad (4.33 en la temporada humeda
y 4.51 en la seca), lo que indica una gran
riqueza especifica. Por otro lado, el indice
de Simpson fue de 0.83 en ambas
temporadas, lo que sugiere una
dominancia moderada y una comunidad
bastante equilibrada. Ademas, la prueba
de Hutcheson confirmé que no hay
diferencias  significativas entre las
temporadas, ya que mostré6 ausencia de
diferencias significativas entre estas.

3.2.2 Insectos y aracnidos

La clase Insecta presento los valores mas
altos de diversidad en ambas
temporadas. El indice de Shannon fue de
2.58 en la temporada humeda y 2.72 en
la temporada seca, mostrando un ligero
aumento en esta Ultima. Ademas, el
indice de Margalef también mostro
valores altos, con 4.80 en la temporada
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himeda y 5.30 en la seca, indicando esto
una alta riqueza de especies. Por otro
lado, el indice de Simpson fue de 0.88 y
0.90, lo que refleja una baja dominancia y
una distribucion relativamente equitativa
de los individuos en ambas temporadas
de estudio. Sin embargo, la prueba de
Hutcheson indicé que estas diferencias no
son estadisticamente significativas.

Por otro lado, la clase Arachnida mostro
valores bajos de diversidad. Su indice de
Shannon fue de 0.58 en la temporada
himeda y 0.63 en la temporada seca.
Estos resultados, junto con los valores del
indice de Margalef (1.06 en la humeda vy
0.58 en la seca) y Simpson (0.25 y 0.33),
sefialan una baja diversidad. y no se
encontraron  diferencias  significativas
entre temporadas segun la prueba de
Hutcheson.

3.2.3 Plantas

En las plantas dicotiledoneas
(Magnoliopsida), el indice de Shannon fue
de 2.25 en la temporada humeda y de
2.05 en la temporada seca. Este patrén
también se ve reflejado en el indice de
Margalef, cuyos valores fueron mayores
en la temporada humeda (3.84) que en la
seca (3.53), lo que muestra una reduccion
en la riqueza de especies. Ademas, el
indice de Simpson mostr6 valores
ligeramente menores en la temporada
seca (0.82) en comparacion con la
hameda (0.85), lo que sugiere un
aumento en la dominancia de algunas
especies. A diferencia de otros grupos, la
prueba de Hutcheson mostr6 diferencias
muy significativas entre las temporadas
para esta clase de plantas, lo que indica
una disminucion real de la diversidad
durante la época seca.
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A diferencia de lo anterior, entre las
clases Diplopoda y Malacostraca se
puede decir que estas mostraron valores
de Shannon de 0.00 en ambas
temporadas. Esto indica que no hay
diversidad o que solo existe una especie,
lo que muestra una representatividad muy
baja en el area de estudio. De manera
similar, la clase Liliopsida mostr6 una
diversidad nula en la temporada humeda
(0.00) y un valor muy bajo en la
temporada seca (0.05). Estos resultados
sugieren que este grupo tiene una
participacion limitada en la estructura del
ecosistema evaluado. sin que haya

diferencias  significativas entre las
temporadas.
4. DISCUSION

En la clase Aves, la similitud en los
valores del indice de Shannon (H' = 2.19)
entre la temporada himeda y la seca
indica que la estructura comunitaria es

estable. La diversidad no muestra
cambios significativos frente a las
variaciones estacionales. Este

comportamiento se ha observado en
ecosistemas  tropicales, donde la
diversidad de aves tiende a ser constante
gracias a la presencia de especies
residentes con alta plasticidad ecolégica
(Awash y Tekalign, 2023). De igual
manera, Se ha demostrado que, en los
bosques tropicales y los paisajes
intervenidos, las aves pueden responder
a los cambios estacionales ajustando su
comportamiento en lugar de cambiar la
composicion de especies, explicando asi
la estabilidad en los indices de diversidad
(Newbold et al., 2020). Este patrén se
puede justificar por la alta representacion
de especies generalistas encontradas en
el sitio de estudio como Vanellus
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chilensis, Anas georgica y Phimosus
infuscatus, especies presentes debido a
que tienen una amplia tolerancia a
condiciones ambientales cambiantes, en
agroecosistemas, las especies
generalistas tienden a dominar las
comunidades de aves, esto se debe a su
capacidad para aprovechar diferentes
recursos Yy sobrevivir en ambientes
perturbados (Sanchez et al., 2022).
Asimismo, estas especies  suelen
mantener poblaciones estables con el
tiempo, sin importar la estacionalidad, ello
ayuda a la estabilidad de la diversidad
observada (Orihuela et al., 2026). Por otro
lado, el aumento del indice de Margalef
en la temporada seca, que es de 4.51, en
comparacion con la hiumeda, que es de
4.33, sugiere un pequefio incremento en
la riqueza especifica registrada. Este
patrén podria estar relacionado con una
mayor detectabilidad de las especies
durante la época seca. Esto se explica
porque en este periodo, la cobertura
vegetal disminuye y facilita la observacién
(Zamora et al.,, 2021). Ademas, se ha
documentado que, durante los periodos
secos, las aves tienden a concentrarse en
areas con recursos disponibles, como
cuerpos de agua o zonas abiertas. Esto
aumenta la riqueza local observada sin
necesariamente reflejar un cambio
estructural en la comunidad (De Ruyck y
Koper, 2024). En cuanto al indice de
Simpson, que es de 0.83, su estabilidad
en ambas temporadas indica que la
dominancia de especies se mantiene
constante. Esto refleja una comunidad
equilibrada, pero influenciada por
especies abundantes. Este tipo de
estructura es comun en ecosistemas
intervenidos, donde pocas especies que
toleran la perturbacion dominan la
comunidad y otras especies se mantienen
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en bajas abundancias (Newbold et al.,
2020). En consecuencia, se ha
demostrado que los paisajes agricolas
favorecen la presencia de especies
dominantes generalistas, formando
comunidades relativamente homogéneas
en términos de abundancia (Sanchez et
al.,, 2022). Finalmente, la falta de
diferencias significativas entre
temporadas, de acuerdo con la prueba de
Hutcheson, refuerza la idea de que la
comunidad de aves no muestra cambios
estructurales importantes entre periodos
climaticos. Esto se debe a que, en
ecosistemas  tropicales intervenidos,
factores como el uso del suelo, la
fragmentacion del habitat y la diversidad
del paisaje tienen un mayor impacto en la
diversidad de aves que la estacionalidad
climatica (Ramos et al., 2025). También
se ha observado que las comunidades de
aves en paisajes alterados tienden a ser
resistentes a variaciones estacionales,
manteniendo su estructura a lo largo del
tiempo (Luzuriaga y Cisneros, 2022).

En cuanto a la clase Insecta, se
encontraron los valores mas altos de
diversidad durante ambas temporadas,
con un pequefio aumento en la
temporada seca (H = 2.72). Este
incremento también estuvo acompafiado
por un aumento en el indice de Margalef
(5.30) y Simpson (0.90). Este resultado
sugiere que, existe una mayor equidad en
la distribucion de los individuos durante la
época seca, sugiriendo una menor
dominancia de algunas especies y una
mejor  reparticion de  abundancias
(Martinez, 2022). Estudios recientes en
ecosistemas tropicales han encontrado
que, durante periodos secos, algunas
comunidades de insectos pueden tener
incrementos en su diversidad efectiva.

ISSN 1900-9178 Vol. 17 Num. 2 (2026)
UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

11

Evaluacién temporal de diversidad de aves, insectos y plantas en la IE Sucre Colén, Putumayo

REVISTA AMBIENTAL
AGUA, AIRE Y SUELO

Esto ocurre debido a la disminucion de
especies muy dominantes y a un aumento
en la actividad de especies generalistas
gue se adaptan a condiciones de estrés
hidrico (Slade y Ong, 2023). En este
estudio, especies como Deois coerulea,
Mormidea pama 'y  Conocephalus
muculatus mostraron alta abundancia en
la temporada seca. Esto podria explicarse
por sus habitos fit6fagos y su asociacién
con gramineas y cultivos, que suelen
mantenerse 0 concentrarse durante
periodos secos en sistemas intervenidos
(Ardila et al.,, 2025). Particularmente,
Deois coerulea, que pertenece a la familia
Cercopidae, conocida por su resistencia a
condiciones cambiantes y su capacidad
para aprovechar recursos vegetales en
agroecosistemas, ello puede indicar que
esto favorece su proliferacion en épocas
con menos humedad (Gallego et al.,
2023). De forma complementaria, la
notable presencia de Apis mellifera
scutellata sugiere que la disponibilidad de
recursos florales persistentes ayuda a
mantener la diversidad, dado su papel
como polinizador generalista en paisajes
agricolas (Ngwa et al., 2025).

El aumento en el indice de Margalef
durante la temporada seca indica que,
ademas de la equidad, hubo una mayor
rigueza relativa de especies. Esto puede
estar relacionado con una mayor
detectabilidad de insectos en condiciones
de menor cobertura vegetal o menor
precipitacion, lo que facilita su captura
(Murphy et al.,, 2022). Se ha reportado
que la estacionalidad no afecta
negativamente la riqueza en ambientes
intervenidos, sino que modifica la
composicion de especies (Duque et al.,
2022). Por su parte, el incremento en el
indice de Simpson refuerza la idea de una
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comunidad menos dominada, lo que
puede estar asociado con una
homogenizacién de recursos en el paisaje
agricola (Gonzéales, 2020). A pesar de
estas variaciones, la prueba de
Hutcheson mostré que no hay diferencias
significativas entre temporadas. Esto
sugiere una alta estabilidad estructural en
la comunidad de insectos. Esto es
consistente con los hallazgos de Hackett
et al. (2024), quienes indican que, en
ecosistemas intervenidos, especialmente
agricolas, las comunidades de insectos
suelen mantener su estructura debido a la
disponibilidad constante de recursos y a
la presencia de especies resilientes con
ciclos de vida cortos y alta capacidad de
dispersion.

En contraste, la clase Arachnida mostro
valores bajos de diversidad en ambas
temporadas (H’ < 1), lo que indica una
comunidad poco diversa y posiblemente
dominada por algunas especies. En este
caso, Leucauge venusta fue la especie
mas representativa, con mayor
abundancia en la temporada humeda.
Esta especie, que pertenece a la familia
Tetragnathidae, se asocia con ambientes
de alta humedad y vegetacion estructural

adecuada para construir telarafias
orbiculares, lo que explica su mayor
presencia en condiciones himedas

(Nicolosi et al., 2023). Los bajos indices
de Margalef y Simpson en aracnidos
sugieren una baja rigueza y alta
dominancia relativa. Este patron puede
explicarse, por factores ecolégicos y
metodoldgicos. Varios estudios han
demostrado que los aracnidos son muy
sensibles a cambios en la estructura del
habitat, la cobertura vegetal y el
microclima, siendo menos abundantes en
ambientes perturbados o con menor
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complejidad estructural (Camero et al.,
2022). Ademas, su baja representacion
puede también ser el resultado de
limitaciones en los métodos de muestreo,
ya que muchos aracnidos tienen habitos
cripticos o nocturnos que dificultan su
captura (Lo et al., 2023). En este sentido,
la ausencia de diferencias significativas
entre temporadas en Arachnida sugiere
que, al igual que en insectos, estas
comunidades pueden mostrar cierta
estabilidad en ecosistemas intervenidos.
Sin embargo, esta estabilidad no implica
alta diversidad, sino méas bien la
persistencia de unas pocas especies
adaptadas a las condiciones del entorno
(Nicolosi et al., 2023). Esto coincide con
hallazgos recientes que indican que los
ensamblajes de aracnidos en
agroecosistemas suelen estar dominados
por especies generalistas con baja
variabilidad estacional (Ferrante et al.,
2025).

En cuanto a plantas, la clase
Magnoliopsida, present6 valores de
diversidad menores durante la temporada
seca (Shannon: 2.05) en comparacion
con la temporada humeda (2.25). Esto
refleja una reduccion en la
heterogeneidad de la comunidad vegetal.
Este comportamiento se debe
principalmente a la falta de agua, que
actia como un filtro ambiental, limitando
el establecimiento de especies menos
tolerantes (Kang et al., 2025). Estudios
recientes en ecosistemas andinos han
demostrado que la diversidad taxonémica
y funcional de las plantas disminuye en
condiciones ambientales restrictivas por
procesos de filtrado (Bafiares et al.,
2023). De manera similar, la caida del
indice de Margalef en la temporada seca
(3.53 frente a 3.84 en época humeda)
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sugiere una disminucion en la riqueza de
especies. Este patron ocurre porque
muchas especies tienen respuestas
fenolégicas que dependen de Ia
humedad, lo que reduce su presencia
durante los periodos secos (Joseph et al.,
2025). Investigaciones experimentales
han mostrado que la disponibilidad de
agua regula directamente la riqueza y
composicion de comunidades vegetales,
afectando tanto a la biomasa como a la
diversidad (Podzikowski et al., 2025). Por
otro lado, el indice de Simpson mostrd
una leve disminucion en la temporada
seca (0.82), lo que indica un aumento en
la dominancia de ciertas especies. Este
resultado sugiere que, en condiciones de
estrés hidrico, algunas especies mas
tolerantes tienen ventaja (Rodrigues et al.,
2025). Este tipo de respuesta se ha
observado en ecosistemas tropicales,
donde la pérdida de diversidad favorece
la dominancia de especies adaptadas
esto puede incluso aumentar la incidencia
de enfermedades foliares debido a la
menor diversidad funcional (Chen et al.,
2025). El comportamiento observado
también estd relacionado con la
estacionalidad en paisajes intervenidos,
en este en los sistemas agricolas, la
diversidad vegetal tiende a variar mas
entre estaciones, siendo mayor en épocas
con abundante agua y disminuyendo en
periodos secos debido a disturbios vy
condiciones  ambientales  restrictivas
(Hanchen et al., 2022). Esto se alinea con
lo observado en el area de estudio, donde
especies arvenses y adaptativas como
Cuphea racemosa y Acmella paniculata
mantienen altas abundancias en ambas
temporadas, mostrando estrategias de
tolerancia y rapida colonizaciéon. En
contraste, algunas especies presentan
reduccion o ausencia en la temporada
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seca, lo que puede estar relacionado con
estrategias fenoldgicas como la
dormancia o ciclos de vida cortos que
dependen de la humedad (Molina et al.,
2024a). De igual manera, Ali et al. (2026),
alude que, en ecosistemas tropicales y
andinos, la dinamica de la vegetacion
suele estar estrechamente relacionada
con las estaciones climaticas,
principalmente con variaciones en la
precipitacién y la humedad del suelo que
son factores que influyen directamente en
la diversidad y productividad vegetal.
Ademas, es importante tener en cuenta el
papel de los polinizadores en la estructura
de la comunidad vegetal. La interaccion
entre plantas y polinizadores muestra
variaciones estacionales, donde la
disponibilidad de flores y la actividad de
los polinizadores cambian entre las
épocas himedas y secas en ecosistemas
tropicales de montafa, se ha observado
que estas redes ecoldgicas dependen
mucho de la estacionalidad (Perez et al.,
2024). En este contexto, la presencia de
Apis mellifera scutellata puede favorecer
la reproduccién de especies dominantes
como Acmella paniculata y Cuphea
racemosa, ayudando a su persistencia y
dominancia relativa, especialmente
cuando hay pocas flores disponibles en la
temporada seca.

Respecto a la clase Liliopsida, los valores
de diversidad son muy bajos (0.00 en
temporada himeda y 0.05 en seca), lo
que indica una representatividad limitada
en el ecosistema evaluado. Este
fendbmeno probablemente se relaciona
mas con factores estructurales como
condiciones del suelo, disponibilidad de
nutrientes o competencia entre especies,
gue son clave en la distribucion de la
vegetacibn en ecosistemas andinos
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(Krumhansl et al.,, 2023). La falta de
diferencias significativas entre
temporadas sugiere que este grupo no

reacciona principalmente a la
estacionalidad climatica, sino a
restricciones ecoldgicas mas

permanentes. Por ultimo, la prueba de
Hutcheson revelo diferencias
significativas en la diversidad de
Magnoliopsida entre temporadas, lo que
confirma que los cambios observados son
producto de una dindmica ecolégica real y
no fruto del azar. En conjunto, estos
resultados demuestran que la vegetacion
es muy sensible a la estacionalidad,
especialmente en términos de riqueza y
dominancia, lo que es caracteristico de
ecosistemas  tropicales intervenidos
(Molina et al., 2024).

En sintesis, aunque este estudio logré
cumplir con el objetivo planteado, es
importante reconocer algunas
limitaciones. Como por ejemplo el uso
detallado del suelo, la estructura del
paisaje, la calidad del habitad como
presencia de especies invasoras 0 la
conectividad ecoldgica lo cual disminuye
el alcance de las conclusiones. En este
sentido, se recomienda que futuras
investigaciones incluyan un enfoque mas

integral, incorporando variables
ambientales y antropicas, asi como
metodologias  complementarias  que

permitan mejorar la representatividad de
los distintos grupos biolégicos.
Finalmente, los resultados obtenidos
muestran que la biodiversidad responde
de manera diferente a la estacionalidad
en ecosistemas intervenidos. Sobresale la
capacidad de adaptacion de grupos como
las aves y la mayor sensibilidad de la
vegetacion frente a los cambios
climaticos. Este trabajo constituye una
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base importante para el monitoreo
ecoldgico y puede servir como apoyo para
la toma de decisiones en procesos de
conservacion y manejo sostenible en la
region.

5. CONCLUSIONES

La evaluacién de la diversidad biologica
en la granja experimental de la institucion
educativa sucre permiti6 identificar
comportamientos diferentes entre los
grupos taxondmicos y su respuesta frente
a la estacionalidad climatica, ya que se
observo una alta diversidad en insectos,
una estabilidad en las aves y una
disminucion significativa en las plantas

Estos hallazgos permiten establecer que,
en  ecosistemas intervenidos  por
actividades agropecuarias, la dindmica de
la biodiversidad no es semejante, sino
que esta condicionada por factores
ambientales como la disponibilidad hidrica
y la diversidad del habitat. A partir de
esto, se concluye que es necesario
considerar estas diferencias en los
procesos de manejo Yy conservacion,
siendo este estudio una base importante
para el monitoreo ecoldgico y la toma de
decisiones en la regioén.

Este estudio establece las bases para el
reconocimiento y analisis de la diversidad
de diferentes taxones en ecosistemas
perturbados o sometidos a actividades
agropecuarias, evidenciando ademas las
variaciones entre las temporadas humeda
y seca. Estos resultados permiten orientar
el disefio de estrategias de conservacion
y manejo de especies acordes con la
dinamica estacional del ecosistema.
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